深圳市职业技能鉴定中央空调系统操作员考核大纲（V2018.3）
（根据国家职业技能标准《中央空调系统操作员》【2011年】和《深圳市职业技能鉴定中央空调系统操作员考核大纲》【2011年】修订，2018年2月1日起施行）
1.职业概况

1.1职业编码

03805。

1.2职业名称

中央空调系统操作员。

1.3职业定义

从事中央空调系统的运行、维护保养及检修的人员。

1.4职业等级
本职业共设三个技术等级，分别为：

初级（国家职业资格五级）；

中级（国家职业资格四级）；

高级（国家职业资格三级）。

2.职业技能鉴定

2.1中央空调系统操作员(初级)职业技能鉴定

2.1.1鉴定要求

2.1.1.1基本文化程度

初中毕业（或相当文化程度）。

2.1.1.2培训期限要求

中央空调系统操作员（初级）的培训期限不少200标准学时。

2.1.1.3鉴定方式、考核办法及鉴定时间

（1）鉴定方式

社会化鉴定。

（2）考核办法

①包括理论知识考试和操作技能考核两个科目。理论知识考试和操作技能考核均实行百分制，成绩达到60分及以上者为合格。单科合格成绩2年内有效，双科均合格者核发初级职业资格证书。
②理论知识考试采用闭卷笔试方式；操作技能考核采用现场实际操作方式，每位考评员应独立评分，取平均分为操作技能考核科目成绩。

（3）鉴定时间

理论知识考试120分钟，操作技能考核120分钟。

2.1.1.4考核场地及设备

具备20个或以上的考核工位，并配备相应操作设备、器材和耗材，且安全防护措施齐备的实训室。（见2.1.4附件）

2.1.1.5考评人员与考生配比

（1）理论知识考试：每个试室配备不少于2名监考员，监考员与考生配比为1:20。
（2）操作技能考核：每个试室配备不少于1名考务人员及1个考评组，每个考评组不少于3名考评人员，考务人员和考生配比为1:20，考评组和考生配比为1:20。
2.1.1.6适用对象

从事或准备从事本职业,且申报本等级职业技能鉴定的人员。

2.1.1.7申报条件

年龄满16周岁。

2.1.2鉴定内容

2.1.2.1理论知识鉴定内容

	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	基础知识
	一、职业道德
	1.职业道德基础知识

2.中央空调系统操作员职业守则
	5%
	

	
	二、热工学基础知识
	1.热力学第一定律

2.热力学第二定律

3.热工单位的定义和换算

4.湿空气性质和焓湿图

5.制冷循环原理
	20%
	

	
	三、电工电子学基础知识
	1.电工学基本知识（基本定律，简单交直流电路，单相电动机构造、原理与启动，供配电基本知识，电器元件的结构与原理，三相交流电基础）

2.半导体基本知识

3.整流稳压电路

4.万用表、兆欧表与钳形电流表的结构、分类与原理
	15%
	

	专业知识
	一、中央空调系统基础知识
	1.热舒适性与空调负荷

2.空调系统的形式、分类以及原理

3.冷水机组的结构和特点

4.蒸发器与冷凝器的结构

5.空气处理设备的构造与功能

6.泵与风机的构造与工作原理

7.冷却塔的构造与工作原理

8.制冷空调系统阀件等的结构、作用与控制功能
	10%
	

	
	二、中央空调系统运行与设备管理
	1.空调水系统与风系统的组成

2.一、二次回风和新风的调节

3.空调系统一般故障的判断和处理
	25%
	

	
	三、中央空调系统的维护与保养
	1.冷热源设备维护和保养

2.空调末端设备的维护与保养

3.水系统维护与保养

4.风系统的维护与保养
	15%
	

	
	四、中央空调系统常见故障的处理
	1.空调维修常用工具的使用方法

2.空调系统主要测量仪器仪表的使用方法

3.空调系统电气、控制系统常见故障的判断方法
	5%
	

	相关知识
	建筑工程制图与识图
	1.建筑工程制图与识图

暖通空调制图与识图
	5%
	


2.1.2.2操作技能鉴定内容

	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	仪表使用与金工加工
	一、电工仪表使用
	1.电工常用仪表的使用

2.电工参数的测量
	10%
	

	
	二、金工加工
	1.钳工操作

2.管道加工
	20%
	

	中央空调系统运行与维护
	一、中央空调系统运行操作与运行参数记录及其调整
	1.空调设备启停运行操作

2.冷（热）源机组工作参数的记录

3.空调热舒适性检测与分析
	50%
	

	
	二、中央空调系统维护
	1.冷（热）源机组运行异常情况的处理

2.冷却水系统运行异常情况的处理

3.冷（热）媒及水系统运行异常情况的处理

4.空调风系统运行异常情况的处理
	5%
	

	
	三、中央空调系统异常的判断和处理
	1.表冷器运行常见故障判断

2.加热、加湿、消声器常见故障判断

3.风管（道）、风口常见故障判断
	10%
	

	安全文明生产
	安全文明生产
	1.安全文明生产

2.安全操作规程
	5%
	


2.1.3参考用书

（1）《空调技术》，作者：付小平、程瑞端、李时东、朱能，出版社：机械工业出版社，书号：ISBN978-7-111-15874-5，出版时间：2007年7月。

（2）《现代空调用制冷技术》，作者：易新、梁仁建，出版社：机械工业出版社，书号：ISBN7-111-12126-0，出版时间：2003年6月。

（3）《中央空调系统运行管理》（第三版）作者：付小平、杨洪兴、安大伟，出版社：清华大学出版社，书号：ISBN978-7-302-42095-8，出版时间：2015年5月。

（4）《流体力学泵与风机》，作者：白桦，出版社：中国建筑工业出版社， 书号：ISBN9787112187195，出版时间：2016年2月

（5）《热工学基础》，作者：刘春泽，出版社：机械工业出版社，机械工业出版社，书号：ISBN9787111322115，2012年1月
（6）《电工电子学基础》（第二版），作者：黄杭美，出版社：浙江大学出版社，书号：ISBN978-7-308-03839-3，出版时间：2012年8月

2.1.4附件

2.1.4.1场地
（1）实际操作分三个考场，考场每个工位面积不小于3m2，考场面积30m2以上，必须设置双门。
（2）每个考场不少于十个工位，工位统一编号，使机位编号相对应。
（3）工位与工位之间应相互间隔，以免考生之间互相影响

（4）工位内设备连接装置应符合容量及安全要求。
（5）实际操作考场内必须有良好的通风设施，场内必须干燥，无易燃易爆物品。
（6）考场必须有安全操作规程，安全保护装置、设备、安全疏散标志。

（7）考场必须配备必要的灭火器材和消防设施。
2.1.4.2设备及工具
	序号
	设备名称
	规格型号

或技术要求
	数量
	备注

	1
	中央空调系统
	10～50匹
	一套
	不少于1套

	2
	功率表或电力参数测试仪
	5～10安
	每工位一台
	不少于10台

	3
	数字式干湿球度计
	
	每工位一个
	不少于10个

	4
	数字式风速仪
	
	每工位一个
	不少于10个

	5
	红外测温仪
	
	每工位一个
	不少于10个

	6
	标准焓湿图
	
	每工位一张
	不少于10张

	7
	卷尺
	
	每工位一把
	不少于20把

	8
	螺丝刀十、一字
	
	每工位各一把
	不少于10把

	9
	秒表
	
	每工位一个
	不少于10个

	10
	万用表
	
	每工位一个
	不少于10个

	11
	钳形电流表
	
	每工位一个
	不少于10个

	12
	兆欧表
	
	每工位一个
	不少于10个

	13
	风机盘管
	
	每工位一台
	不少于10台

	14
	电子元件
	
	每工位一套
	不少于20套

	15
	常用管道工工具
	
	每工位一套
	不少于5套

	16
	常用钳工工具
	
	每工位一套
	不少于5套

	17
	全封闭式压缩机
	
	每工位一个
	不少于5个

	18
	风机盘管
	
	每工位一台
	不少于5台

	19
	大气压力计
	
	每工位一个
	不少于3个

	20
	剥线钳
	
	每工位一把
	

	21
	导线
	
	
	不少于30米


2.2中央空调系统操作员（中级）职业技能鉴定

2.2.1鉴定要求

2.2.1.1基本文化程度

初中毕业（或相当文化程度）。

2.2.1.2培训期限要求

中央空调系统操作员（中级）的培训期限不少于150标准学时。

2.2.1.3鉴定方式、考核办法及鉴定时间

（1）鉴定方式

社会化鉴定。

（2）考核办法

①包括理论知识考试和操作技能考核两个科目。理论知识考试和操作技能考核均实行百分制，成绩达到60分及以上者为合格。单科合格成绩2年内有效，双科均合格者核发中级职业资格证书。
②理论知识考试采用闭卷笔试方式；操作技能考核采用现场实际操作方式，每位考评员应独立评分，取平均分为操作技能考核科目成绩。

（3）鉴定时间

理论知识考试120分钟，操作技能考核120分钟。

2.2.1.4考核场地及设备

具备10个或以上的考核工位，并配备相应操作设备、器材和耗材，且安全防护措施齐备的实训室。（见2.2.4附件）

2.2.1.5考评人员与考生配比

（1）理论知识考试：每个试室配备不少于2名监考员，监考员与考生配比为1:20。
（2）操作技能考核：每个试室配备不少于1名考务人员及1个考评组，每个考评组不少于3名考评人员，考务人员和考生配比为1:10，考评组和考生配比为1:10。
2.2.1.6适用对象

从事或准备从事本职业,且申报本等级职业技能鉴定的人员。

2.2.1.7申报条件

年龄满16周岁，且符合以下条件之一：

（1）取得本职业初级职业资格证书满1年。

（2）取得相关职业初级及以上职业资格证书满1年。

（3）具有中等职业学校及以上本职业对应专业或相关专业毕业证书。

（4）中等职业学校或高等职业院校二年级及以上本职业对应专业或相关专业在校学生。
相关职业是指：制冷空调系统安装维修工(原制冷设备安装维修工)、《国家职业大典》中制冷空调类职业所包含的工种。

相关专业是指：供热通风与空调工程技术，制冷空调，建筑设备与环境工程，制冷空调设备安装与维护，建筑智能化工程技术，节能工程技术，节电技术与管理等，以及属于制冷空调类、建筑设备类、建筑节能类的相关专业。

2.2.2鉴定内容

2.2.2.1理论知识鉴定内容

	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	基础知识
	一、流体力学与热工学基础知识
	1.流体力学泵与风机的基础知识（伯努利能量方程及其应用、流动阻力及能量损失、泵与风机的工作原理与运行特性）

2.热力学第一、第二定律及其应用，空气处理的基本过程，压—焓图与制冷循环，热泵循环，吸收式制冷循环原理

3.热传导、对流换热、热辐射的特点与计算
	20%
	

	
	二、电工电子学基础知识
	1.电工基础（三相交流电路，供配电基本知识，三相电动机构造及工作原理，电器控制原理及线路，电动机的控制系统，空调制冷设备的电气元件构造与工作原理）

2.电子技术基础（集成运算放大器原理、模拟电路与数字电路技术，传感器知识，电子仪器知识）
	10%
	

	专业知识
	一、中央空调系统基础知识
	1.湿空气i—d图及其应用

2.空调热负荷的组成与计算

3.空调系统的选型方法

4.空调冷热源设备型式与分类

5.泵与风机的选型方法
6.阀件等的结构、作用与控制功能

7.中央空调自控系统的基本原理：空调自动控制系统的基本组成和工作原理、空调系统的温/湿度自动控制基本原理和控制方式、空调系统送风量自控控制的基本原理和方法、新风调节节能措施的使用和适用场合等
	15%
	

	
	二、中央空调系统的运行管理
	1.空调设备正常运行的要求

2.中央空调系统启停控制及其要求

3.中央空调系统运行状态参数的记录、判断及一般问题的处理

4.交接班制度

5.空调设备、冷热源设备、输送设备、辅助设备与阀件等的运行参数调节原理和方法
	25%
	

	
	三、中央空调系统的维护保养
	1.冷热源设备的维护保养

2.水泵、风机、冷却塔的维护和保养

3.自动控制系统的维护和保养
	20%
	

	
	四、中央空调系统常见故障的处理
	1.空调系统一般故障的判断与排除方法

2.制冷系统一般故障的判断与排除方法

3.空调电气控制系统常见故障的判断
	5%
	

	相关知识
	中央空调系统设计基础
	1.空调风管系统的基础知识

2.空调水管系统的基础知识

3.空调系统设计的步骤与方法
	5%
	


2.2.2.2操作技能鉴定内容

	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	控制电路安装与调试
	一、控制电路安装
	1.电动机控制电路的安装调试

2.冷水机组等电控电路的安装调试
	10%
	

	
	二、电气检测
	1.二极管、三极管的检测

2.三极管类型及管脚的判别

3.电机等绝缘电阻的检测
	10%
	

	中央空调系统运行与维护
	一、中央空调系统操作与运行参数记录及其调整
	1.空调设备的读表与记录

2.冷（热）源机组工作参数的设定与调整

3.室内环境参数检测与分析
	40%
	

	
	二、冷（热）源系统异常时的处理措施
	1.冷却水系统运行异常情况的处理

2.冷（热）媒水系统运行异常情况的处理

3.空调风系统运行异常情况的处理
	5%
	

	
	三、中央空调系统检测与维护
	1.表冷器等换热器的检测与维护

2.加热、加湿、消声器的维护

3.风管（道）、风口的维护
	10%
	

	
	四、中央空调系统常见故障处理
	1.表冷器运行的常见故障的维修处理

2.加热、加湿、消声器常见故障的维修处理

3.风管（道）、风口常见故障的维修处理

4.系统电器设备常见故障的维修处理
	5%
	

	
	五、中央空调系统参数调节
	1.常用仪器、仪表的使用

2.表面式换热器、加热器、加湿器及通风系统等的参数测量
	15%
	

	生产管理
	生产与安全管理
	1.班组工作任务的安排

2.安全文明生产
	5%
	


2.2.3参考用书

（1）《空调技术》，作者：付小平、程瑞端、李时东、朱能，出版社：机械工业出版社，书号：ISBN978-7-111-15874-5，出版时间： 2007年7月。

（2）《现代空调用制冷技术》，作者：易新、梁仁建，出版社：机械工业出版社，书号：ISBN7-111-12126-0，出版时间：2003年6月。

（3）《中央空调系统运行管理》（第三版）作者：付小平、杨洪兴、安大伟，出版社：清华大学出版社，书号：ISBN978-7-302-42095-8，出版时间：2015年5月。

（4）《流体力学泵与风机》，作者：白桦，出版社：中国建筑工业出版社， 书号：ISBN9787112187195，出版时间：2016年2月。

（5）《热工学基础》，作者：刘春泽，出版社：机械工业出版社，书号：ISBN9787111322115，出版时间：2012年1月。
（6）《电工电子学基础》（第二版），作者：黄杭美，出版社：浙江大学出版社，书号：ISBN978-7-308-03839-3，出版时间：2012年8月。

2.2.4附件

2.2.4.1场地
（1）实际操作分三个考场，考场每个工位面积不小于3m2，考场面积30m2以上，必须设置双门。
（2）每个考场不少于十个工位，工位统一编号，使机位编号相对应。
（3）工位与工位之间应相互间隔，以免考生之间互相影响。

（4）工位内设备连接装置应符合容量及安全要求。
（5）实际操作考场内必须有良好的通风设施，场内必须干燥，无易燃易爆物品。
（6）考场必须有安全操作规程，安全保护装置、设备、安全疏散标志。

（7）考场必须配备必要的灭火器材和消防设施。
2.2.4.2设备及工具

	序号
	设备名称
	规格型号

或技术要求
	数量
	备注

	1
	中央空调系统
	10～50匹
	一套
	不少于1套

	2
	功率表或电力参数测试仪
	5～10安
	每工位一台
	不少于3台

	3
	数字式干湿球温度计
	
	每工位一个
	不少于10个

	4
	数字式风速仪
	
	每工位一个
	不少于10个

	5
	红外测温仪
	
	每工位一个
	不少于10个

	6
	PC机
	
	每个工位一台
	

	8
	标准焓湿图
	
	每工位一张
	不少于10张

	9
	卷尺
	
	每工位一把
	不少于20把

	10
	螺丝刀十、一字
	
	每工位各一把
	不少于10把

	11
	秒表
	
	每工位一个
	不少于10个

	12
	万用表
	
	每工位一个
	不少于10个

	13
	钳形电流表
	
	每工位一个
	不少于10个

	14
	兆欧表
	
	每工位一个
	不少于10个

	15
	风机盘管
	
	每工位一台
	不少于5台

	16
	大气压力计
	
	每工位一个
	不少于3个

	17
	多功能参数测试仪
	TES400或435等
	每工位一台
	不少于3台，能通过更换探头实现测试CO、CO2浓度，配备风速、温湿度探头

	18
	声级计
	
	每工位一台
	不少于3台

	19
	照度表
	
	每工位一只
	不少于3只

	20
	毕托管
	
	每工位一支
	不少于3支

	21
	微压差计
	
	每工位一台
	不少于3台

	22
	尖嘴钳
	
	每工位一把
	不少于5把

	23
	剥线钳
	
	每工位一把
	不少于5把


2.3中央空调系统操作员（高级）职业技能鉴定

2.3.1鉴定要求

2.3.1.1基本文化程度

初中毕业（或相当文化程度）。

2.3.1.2培训期限要求

中央空调系统操作员（高级）的培训期限不少150标准学时。

2.3.1.3鉴定方式、考核办法及鉴定时间

（1）鉴定方式

社会化鉴定。

（2）考核办法

①包括理论知识考试和操作技能考核两个科目。理论知识考试和操作技能考核均实行百分制，成绩达到60分及以上者为合格。单科合格成绩2年内有效，双科均合格者核发高级职业资格证书。
②理论知识考试采用闭卷笔试方式；操作技能考核采用现场实际操作方式，每位考评员应独立评分，取平均分为操作技能考核科目成绩。

（3）鉴定时间

理论知识考试120分钟，操作技能考核120分钟。

2.3.1.4考核场地及设备

具备20个或以上的考核工位，并配备相应操作设备、器材和耗材，且安全防护措施齐备的实训室。（见2.3.4附件）

2.3.1.5考评人员与考生配比

（1）理论知识考试：每个试室配备不少于2名监考员，监考员与考生配比为1:20。
（2）操作技能考核：每个试室配备不少于1名考务人员及1个考评组，每个考评组不少于3名考评人员，考务人员和考生配比为1:20，考评组和考生配比为1:20。
2.3.1.6适用对象

从事或准备从事本职业,且申报本等级职业技能鉴定的人员。

2.3.1.7申报条件

符合以下条件之一：

（1）取得本职业中级职业资格证书满1年。

（2）取得相关职业中级及以上职业资格证书满1年。

（3）具有高等职业院校本职业对应专业或相关专业学历。

（4）以高级工为培养目标的技工院校本职业对应专业或相关专业五年制三年级及以上学生、三年制二年级及以上学生、四年制预备技师二年级及以上的学生。

（5）具有本职业或相关职业初级专业技术资格。

相关职业是指：制冷空调系统安装维修工(原制冷设备安装维修工)、《国家职业大典》中制冷空调类职业所包含的工种。

相关专业是指：供热通风与空调工程技术，制冷空调，建筑设备与环境工程，制冷空调设备安装与维护，建筑智能化工程技术，节能工程技术，节电管理技术等，以及属于制冷空调类、建筑设备类、建筑节能类的相关专业。
2.3.2鉴定内容

2.3.2.1 理论知识鉴定内容

	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	基础知识
	一、流体力学与热工学基础知识
	1.流体力学泵与风机的基础知识（流体力学管路计算、泵与风机及其相似定理、泵与风机运行分析）

2.稳流稳态能量方程及其应用、动力循环与热力循环、化学热力学基础、溶液热力学基础

3.改进与提高热交换效率的措施与方法、换热器
	8%
	

	
	二、电工学基础知识
	1.微电脑控制原理

2.PLC控制电路、常用芯片特性

3.变频器原理、安装调试与维修、保养

4.正弦波的周期与幅参数、功率表的结构与工作原理
	6%
	

	
	三、机械、金属材料学基础知识
	1.机械制图与识图

2.机械加工（车、钳、刨、铣）

3.金属材料及热处理工艺
	1%
	

	专业知识
	一、冷（热）源系统参数及其调整
	1.锅炉基础知识

2.湿空气参数图、表的查找方法

3.送、回风口的型式及其射流、汇流的形成过程

4.特殊建筑物空调型式及气流组织型式

5.制冷空调新技术
	20%
	

	
	二、中央空调系统运行与调节
	1.室外空气变化时的运行调节

2.室内热、湿负荷变化时的运行调节

3.空调系统水质处理

4.空调系统全年的运行调节

5.一、二次回风和新风的调节原则

6.空调系统异常时的分析与调整
	20%
	

	
	三、中央空调系统的运行与维护
	1.空调自动控制系统的基本组成和工作原理

2.空调系统的温、湿度自动控制基本原理和控制方式

3.空调系统送风量自动控制的基本原理和做法

4.空调系统的综合控制系统、微电脑控制方式及其功能

5.制冷设备、空调设备和空气分离设备安装工程施工与验收规范

6.制冷工质及其技术处理

7.空调系统能耗的因素、建筑结构方位与能耗的关系

8.影响耗能的环境因素

9.新风调节节能措施的使用和适用场合

10.合理的空气处理方案、空调系统能源有效利用的方法、空调设备效能提高的措施、空调系统的节能潜力
	20%
	

	
	四、中央空调系统常见故障的处理
	1.恒温恒湿空调系统常见故障的处理方法

2.空调系统的综合控制系统、微电脑控制方式及其功能

3.空调系统电气、控制系统常见故障的判断与排除方法

4.空调机、泵与风机的维护、检修和保养的方法和步骤

5.风门、阀门、风口保温组织（结构）的维修和更换标准、自控元器件的调整和维修方法
	20%
	

	相关知识
	一、中央空调系统设计
	1.空调热负荷的计算和空调机的初步选型

2.空调风管系统的设计原则和常用标准风管的规格

3.空调水管系统的设计原则和常用水管的规格

4.空调系统的消声、隔振、放火和排烟的常规处理方法
	3%
	

	
	二、中央空调系统的管理
	1.空调系统设备的管理知识

2.空调系统人员的管理知识
	1%
	

	
	三、技术交流和技术革新
	3.空调系统新技术、新工艺的学习与交流

4.空调系统技术改造与技术革新
	1%
	


2.3.2.2 实际操作鉴定内容

	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	控制电路安装与调试
	一、电控系统安装调试
	1.中央空调电控系统安装调试
2.冷水机组微电脑控制线路安装调试

3.变频器安装调试
	15%
	

	
	二、电工仪器仪表的使用
	1.示波器的使用

2.瓦特表的使用
	5%
	

	中央空调系统运行与维护
	一、冷（热）源系统参数及其调整
	运行状态参数的设定与调整
	30%
	

	
	二、冷（热）源系统异常时的参数调整
	1.冷（热）源机组运行异常情况的处理

2．中央空调自控系统异常情况的处理
	5%
	

	
	三、中央空调系统的维护
	1.冷（热）源机组的维护

2.喷水室的维护

3.末端装置的维护
	10%
	

	
	四、中央空调系统的故障处理
	1.喷水室的故障排除

2.空气净化设备的故障排除
	5%
	

	
	五、中央空调系统的参数调节
	1.常用仪器、仪表的使用

2.空气净化设置、测试设备及通风系统的参数

3.调节喷水室、表面式换热器、加热、加湿器、空气净化设备及通风系统的参数

4.空气净化设备故障排除
	25%
	

	生产管理
	安全与技术管理
	1.安全文明生产

2.组织班组成员开展技术交流和技术革新
	5%
	


2.3.3参考用书

（1）《空调技术》，作者：付小平、程瑞端、李时东、朱能，出版社：机械工业出版社，书号：ISBN978-7-111-15874-5，出版时间：2007年7月。

（2）《现代空调用制冷技术》，作者：易新、梁仁建，出版社：机械工业出版社，书号：ISBN7-111-12126-0，出版时间：2003年6月。

（3）《中央空调系统运行管理》（第三版）作者：付小平、杨洪兴、安大伟，出版社：清华大学出版社，书号：ISBN978-7-302-42095-8，出版时间：2015年5月。

（4）《流体力学泵与风机》，作者：白桦，出版社：中国建筑工业出版社，书号：ISBN9787112187195，出版时间：2016年2月

（5）《热工学基础》，作者：刘春泽，出版社：机械工业出版社，书号：ISBN9787111322115，出版时间：2012年1月
（6）《电工电子学基础》（第二版），作者：黄杭美，出版社：浙江大学出版社，书号：ISBN978-7-308-03839-3，出版时间：2012年8月
2.3.4附件

2.3.4.1场地
（1）实际操作分三个考场，考场每个工位面积不小于3m2，考场面积30m2以上，必须设置双门。
（2）每个考场不少于十个工位，工位统一编号，使机位编号相对应。
（3）工位与工位之间应相互间隔，以免考生之间互相影响。

（4）工位内设备连接装置应符合容量及安全要求。
（5）实际操作考场内必须有良好的通风设施，场内必须干燥，无易燃易爆物品。
（6）考场必须有安全操作规程，安全保护装置、设备、安全疏散标志。

（7）考场必须配备必要的灭火器材和消防设施。
2.3.4.2设备及工具
	序号
	设备名称
	规格型号

或技术要求
	数量
	备注

	1
	中央空调系统
	10～50匹
	一套
	不少于1套

	2
	功率表或电力参数测试仪
	5～10安
	每工位一台
	不少于3台

	3
	数字式干湿球温度计
	
	每工位一个
	不少于10个

	4
	数字式风速仪
	
	每工位一个
	不少于10个

	5
	红外测温仪
	
	每工位一个
	不少于10个

	6
	超声波流量计
	
	每5个工位一台
	不少于2台

	7
	流量计或水流量表
	
	每5个工位一部
	不少于2部

	8
	三菱FX-2N系列PLC
	
	每5个工位一台
	不少于3台

	9
	PC机
	
	每个工位一台
	

	10
	标准焓湿图
	
	每工位一张
	不少于10张

	11
	卷尺
	
	每工位一把
	不少于20把

	12
	螺丝刀十、一字
	
	每工位各一把
	不少于10把

	13
	秒表
	
	每工位一个
	不少于10个

	14
	万用表
	
	每工位一个
	不少于10个

	15
	钳形电流表
	
	每工位一个
	不少于10个

	16
	兆欧表
	
	每工位一个
	不少于10个

	17
	风机盘管
	
	每工位一台
	不少于5台

	18
	大气压力计
	
	每工位一个
	不少于3个

	19
	TVOC测试仪
	
	每5个工位一台
	不少于3台

	20
	甲醛测试仪
	
	每5个工位一台
	不少于3台

	21
	尖嘴钳
	
	每工位一把
	

	22
	剥线钳
	
	每工位一把
	

	23
	导线
	
	
	不少于30米
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