深圳市三维电气工程制图专项职业能力考核规范
（V2018.2）
（根据《深圳市三维电气工程制图专项职业能力考核标准》【2018年】修订，2018年03月01日起施行）
1.专项职业能力概况

1.1专项职业能力编码

90035。

1.2专项职业能力名称

三维电气工程制图。

1.3专项职业能力定义

在电气制图岗位上，具备使用三维设计软件绘制三维电气工程图和编写技术文档的能力。
1.4专项职业能力等级

本专项职业能力设一个等级（三级）。

2.专项职业能力考核

2.1三维电气工程制图（三级）专项职业能力考核

2.1.1考核要求

2.1.1.1基本文化程度

高中毕业（或同等学力）。
2.1.1.2考核方式、考核办法及考核时间

（1）考核方式
考核评价。
（2）考核办法
①包括技术知识考试和操作技能考核两个科目。技术知识考试和操作技能考核均实行百分制，成绩达到60分及以上者为合格。单科合格成绩两年内有效，双科均合格者核发三级专项职业能力证书。
②技术知识考试采用闭卷笔试方式；操作技能考核采用现场实际操作方式，每位考评员应独立评分，取平均分为操作技能考核科目成绩。
（3）考核时间
技术知识考试120分钟，操作技能考核不少于120分钟。
2.1.1.3考核场地及设备

具备20个或以上的考核工位，并配备相应操作设备、器材和耗材，且安全防护措施齐备的实训室。（见2.1.4附件）

2.1.1.4考评人员与考生配比

（1）技术知识考试：每个试室配备不少于2名监考员，监考员与考生配比为1:20。
（2）操作技能考核：每个试室配备不少于1名考务人员及1个考评组，每个考评组不少于3名考评人员，考务人员和考生配比为1:20，考评组和考生配比为1:20。
2.1.1.5适用对象

从事或准备从事本专项职业岗位，且申报本等级专项职业能力考核的人员。

2.1.1.6申报条件

符合以下条件之一：

（1）取得相关专项职业能力四级及以上证书满1年。

（2）取得相关职业中级及以上职业资格证书满1年。

（3）具有中等职业学校及以上，与本专项职业能力对应专业或相关专业的毕业证书。

（4）中等职业学校及以上，与本专项职业能力对应专业或相关专业二年级及以上的在校学生。

（5）具有本专项职业能力对应专业或相关专业的初级专业技术资格。

相关专项职业能力是指：单片机控制系统开发（设计）、运动控制系统设计与管理、气动与液压系统管理与设计、嵌入式系统开发（设计与开发）（labview编程）、过程控制系统设计与管理、运动控制系统设计与管理、气动与液压系统管理与设计、电动汽车维修、新能源系统设计与应用、工业机器人应用与维护、矩形PLC控制系统设计。

相关职业是指：电工、数控机床装调维修工（电气）、可编程序控制系统设计师、智能楼宇管理管理员（师）、制冷设备维修工、中央空调系统操作员、电梯安装维修工、用户通信终端维修员、电机检修工、变电检修工。

相关专业是指：机电一体化、电气自动化、自动控制、智能楼宇管理、机械工程自动化专业、电气工程及其自动化、电子信息工程。

2.1.2考核内容

2.1.2.1技术知识考核内容

	项目
	考核范围
	考核内容
	考核比重
	备注

	基础知识
	一、电气制图基础
	1.电气图型符号

2.常用电气元件

3.电气图纸制图规范
	5%
	

	
	二、软件应用基础
	1.计算机办公软件使用方法

2.三维电气制图软件应用概况
	3%
	

	专业知识
	一、三维电气制图软件
	1.三维电气制图软件界面
2.三维电气制图软件内工程的概念

3.工程的存储与备份

4.工程属与基本信息
5.三维制图软件内设备的概念、容易混淆的名词

6.设备的图形符号
7.设备的型号及电缆、电线
8.制造商设备型号及参数

9.位置与功能

10.电位与电线

11.回路与接线端子

12.数据库属性

13.数据的存储与备份
13.线型的定义及线型编号群
14.符号库
15.布线方框图

16.原理图
17.2D机柜布局
17.图框及图框的类型

18.PLC配置

19.连接器、端子排

20.清单管理
21.3D电气模型

22.3D电气布局及3D布线
	55%
	

	
	二、三维电气制图软件
	1.三维电气制图软件界面
2.机械制图软件插件
3.2D & 3D草图设计
4.基础零件建模
	20%
	

	相关知识
	一、电气元件规格参数
	1.PLC品牌、常见型号
2.PLC I/O（输入/输出）回路类型
3.电线、电缆规格参数
4.端子排规格、类型
5.常用电气元件规格参数
6.常用机箱、导轨、线槽规格参数
	10%
	

	
	二、机械制图
	机械制图基础知识
	4%
	

	
	三、电气制图标准
	1.IEC国际电气制图标准符号
2.GB中国电气制图标准符号
3.ANSI美国电气制图标准符号
4.JIS日本电气制图标准符号
	3%
	


2.1.2.1操作技能考核内容

	项目
	考核范围
	考核内容
	考核比重
	备注

	三维电气制图软件操作应用
	一、项目工程的管理
	1.工程属性设置
2.工程基本信息的配置
3.工程模板的创建
4.用户数据的编辑
	5%
	

	
	二、布线方框图的设计
	1.布线方框图符号的选择
2.设备电气属性（设备型号）设置
3.绘制电缆，选定电缆型号、关联电缆，生成电缆标签
	10%
	

	
	三、原理图的设计
	1.绘制图型符号
2.设备电气属性（设备型号）设置
3.绘制电线、关联电缆，转移管理
	20%
	

	
	四、PLC的编辑
	1.PLC选型，添加到工程

2.PLC I/O分配，添加输入/输出
3.关联PLC输入/输出端

4.输入/输出的注释说明和助记编辑
5.自动生成PLC原理图
	15%
	

	
	五、提高设计效率的实现
	1.各类报表清单图纸的生成（设备明细表、图纸清单、电线/电缆清单、端子排接线图等）
2.快捷方式设置

3.自动转移（起点-终点）管理
4.电线自动编号
	10%
	

	三维电气3D综合应用
	一、3D模型库的导入
	1.三维电气软件3D插件的激活

2.使用电气零件向导，为3D电气元器件模型创建电气属性
3.将创建的3D电气零件导入到数据库中
	20%
	

	
	二、3D电气装配布局和3D电气柜设计
	1.三维（机械）软件操作，电气制图插件的激活

2.电气零件、线槽、导轨等3D模型的添加
3.布线路径的绘制和设置

4.3D草图布线

5.3D Route布线
	20%
	


2.1.3参考用书

（1）《SOLIDWORKS®电气基础教程》（2017版），作者：陈超祥，出版社：机械工业出版社，书号：ISBN9787111572053，出版时间：2017年7月。

（2）《SOLIDWORKS电气高级教程》（2017版）,作者：陈超祥，出版：机械工业出版社,书号：ISBN9787111568223,出版时间：2017年06月。

（3）《SolidWorks 管道与布线教程（2014版）》，作者：（美）DS SolidWorks公司（陈超祥、胡其登），出版社：机械工业出版社，书号：ISBN9787111475293，出版时间：2014年10月。
（4）《电气工程设计与绘图》，作者：马誌溪，出版社：中国电力出版社，书号：ISBN9787508354538，出版时间：2007年8月。

2.1.4附件

2.1.4.1场地
（1）每个工位面积不小于2m2。
（2）统一编号，使得机具号、工位号一一对应。
（3）工位与工位之间应设置挡板，挡板高度应不低于1.5M。
（4）工位设备的线路布置要合理，确保用电安全。
（5）有良好的通风设施，场内必须干燥。

（6）配备必要的灭火器材和消防设施。

2.1.4.2设备
	序号
	名称
	规格型号

或技术要求
	数量
	备注

	1
	计算机
	基本配置：Windows7 64位，4G RAM，100 GB磁盘空间，Intel或AMD处理器，DVD或宽带互联网连接，Internet Explorer8
	每工位1台
	

	2
	显示屏
	15寸以上
	每工位1台
	

	3
	鼠标
	有线鼠标或无线鼠标
	每工位1只
	

	4
	键盘
	标准通用电脑键盘
	每工位1个
	

	5
	Microsoft Office
	2007或以上版本
	每台计算机安装1套
	

	6
	SOLIDWOKRS
	2015或以上版本
	每台计算机安装1套
	

	7
	SOLIDWOKRS Electrical
	2015或以上版本
	每台计算机安装1套
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