深圳市职业技能鉴定制冷空调系统安装维修工考核大纲

（V2020.1）
1.职业概况

1.1职业编码

03048。

1.2职业名称

制冷空调系统安装维修工。

1.3职业定义

运用各种制冷与空调仪器、仪表、工具，对制冷设备进行安装、调试、检测、保养、维修的人员。

1.4职业等级
本职业共设五个技能等级，分别为：

初级（国家职业资格五级）；

中级（国家职业资格四级）；

高级（国家职业资格三级）；

技师（国家职业资格二级）；

高级技师（国家职业资格一级）。

2.职业技能鉴定

2.1制冷空调系统安装维修工（初级）职业技能鉴定
2.1.1鉴定要求

2.1.1.1基本文化程度

初中毕业（或相当文化程度）。

2.1.1.2培训期限要求

制冷空调系统安装维修工（初级）的培训期限不少200标准学时。

2.1.1.3鉴定方式、考核办法及鉴定时间

（1）鉴定方式

社会化鉴定。

（2）考核办法

①包括理论知识考试和操作技能考核两个科目。理论知识考试和操作技能考核均实行百分制，成绩达到60分及以上者为合格。单科合格成绩2年内有效，双科均合格者核发初级职业资格证书。
②理论知识考试采用闭卷笔试方式；操作技能考核采用现场实际操作方式，每位考评员应独立评分，取平均分为操作技能考核科目成绩。

（3）鉴定时间

理论知识考试120分钟，操作技能考核120分钟。

2.1.1.4考核场地及设备

具备20个或以上的考核工位，并配备相应操作设备、器材和耗材，且安全防护措施齐备的实训室。（见2.1.4附件）

2.1.1.5考评人员与考生配比

（1）理论知识考试：每个试室配备不少于2名监考员，监考员与考生配比为1:20。
（2）操作技能考核：每个试室配备不少于1名考务人员及1个考评组，每个考评组不少于3名考评人员，考务人员和考生配比为1:20，考评组和考生配比为1:20。
2.1.1.6适用对象

从事或准备从事本职业,且申报本等级职业技能鉴定的人员。

2.1.1.7申报条件

（1）基本条件

年龄满16周岁。

（2）特定条件

除需符合基本条件外，非职业院校在校生,还须提交市级以上安全生产监督管理局颁发的《特种作业操作证》（作业类别：制冷与空调作业）；若是职业院校在校生，还须提交所在学校出具的已经完成制冷与空调作业安全生产知识和实际操作的培训,并具备从事制冷与空调作业职业能力职业能力的证明。
2.1.2.鉴定内容

2.1.2.1 理论知识鉴定内容

	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	基础知识
	一、职业道德
	职业道德基础知识
	5%
	

	
	二、电工和电子技术基础知识
	1.电路与电路参数

2.交、直流电路

3.电容、电阻、电感

4.半导体

5.整流、滤波电路

6.直流稳压电路
	15%
	

	
	三、热工学基础知识
	1.热力学基本参数

2.热力学第一定律

3.热力学第二定律
	5%
	

	专业知识
	一、制冷介质
	1.制冷剂概述

2.制冷剂的主要特性

3.载冷剂与冷冻机油
	5%
	

	
	二、制冷系统
	1.压缩式制冷原理

2.压缩机、蒸发器、冷凝器、毛细管、膨胀阀的结构与原理
	15%
	

	
	三、冰箱及控制
	1.单相电动机的启动与保护装置

2.温度控制器结构与原理

3.除霜装置

4.冰箱的分类、结构、工作原理

5.冰箱的控制电路
	25%
	

	
	四、空调器
	1.空调器的原理

2.空调器安装

3.空调器基本参数测试

4.空调器维护保养
	10%
	

	相关知识
	一、焊接
	1.软钎焊

2.硬钎焊

3.焊接操作与安全知识
	10%
	

	
	二、冷加工
	1.工具的选择

2.切管工具、扩管器、封口钳及弯管器的使用方法
	3%
	

	
	三、仪表使用
	1.万用表的结构、功能及使用方法

2.兆欧表、钳形电流表的结构与使用方法

3.温度计、检漏仪的结构、功能与使用方法

4.风速仪的结构、功能与使用方法

5.复合式压力表结构与使用方法
	7%
	


2.1.2.2操作技能鉴定内容

	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	电气技术应用
	一、开关电路的安装和调试
	1.半导体元器件的选择及判断

2.电阻、电容的选择及判断

3.电子线路的安装和调试

4.数据测量与分析
	30%
	

	
	二、桥式整流、滤波电路的安装和调试
	1.电子元器件的选择及判断

2.电子线路的安装和调试

3.数据测量与分析
	
	

	
	三、冰箱控制电路的检测
	1.启动、保护、控制等元器件的检测

2.压缩机电动机绕组的测量

3.冰箱电气控制系统原理图的绘制
4.压缩机试运行
	
	

	
	四、冰箱电气控制系统的故障判断与排除
	1.冰箱电气控制系统原理图的绘制

2.线路故障的检测与排除

3.数据测量与故障分析
	
	

	
	五、简单直流电路的分析与设计
	1.电路原理图的绘制

2.总电阻值的测量及计算

3.简单直流电路的设计
	
	

	
	六、电子元器件的测量
	1.电阻的测量与判断

2.二极管的测量与判断

3.三极管的测量与判断（管型、管脚）

4.电容的测量与判断（耐压、容量、极性）

5.继电器的内部接线图绘制

6.继电器的测量与判断
	
	

	制冷技术应用
	一、制冷系统检漏及制冷剂充注
	1.冰箱制冷系统原理图的绘制

2.制冷剂流向标注

3.制冷系统各部件名称的识别

4.压力试漏

5.检漏方法的运用

6.制冷剂的充注操作
	40%
	

	
	二、制冷系统抽真空、充（回收）制冷剂
	1.复合式压力表、真空泵、钳形电流表的选择及使用

2.抽真空方法及标准值

3.充注制冷剂方法的运用

4.充注制冷剂标准值时的参数测量及现象描述

5.制冷剂的回收操作
	
	

	
	三、冰箱性能的测试
	1.制冷形式的判断

2.系统图（制冷）的绘制

3.温度测量

4.压缩机数据的测量

5.根据测量参数分析冰箱的制冷效果
	
	

	
	四、冰箱制冷系统故障的判断与排除
	1.冰箱的技术参数

2.系统图（制冷）的绘制

3.制冷系统泄漏、堵塞和压缩机故障的判断及排除
	
	

	
	五、冰箱电气故障的判断与排除
	1.冰箱的技术参数
2.系统图（制冷）的绘制

3.冰箱电气控制图的绘制

4.冰箱电气故障的判断及排除
	
	

	气焊
	紫铜管冷加工及焊接
	1.管材切割

2.喇叭口制作

3.胀管操作

4.硬纤焊操作与调节
	30%
	


2.1.3参考用书

（1）《制冷设备维修工（初级、中级、高级）》,作者：《职业技能鉴定教材》编审委员会，出版社：中国劳动出版社，书号：ISBN75045-1897-2∕TB.029，出版时间：1998年3月。
（2）《制冷设备维修工（初级、中级、高级）》,作者：《职业技能鉴定教材》编审委员会，出版社：中国劳动出版社，书号：ISBN75045-1897-2∕TB.029，出版时间：1998年3月。
（3）《制冷空调原理与设备》，作者：徐德胜、邬振耀，出版社：上海交通大学出版社，书号：ISBN9787313015099，出版时间：1996年2月。
（4）《电子技术》，作者：劳动部培训司，出版社：中国劳动出版社，书号：ISBN7-5045-0949-3∕TB.053，出版时间：2000年9月。

2.1.4附件

2.1.4.1场地
（1）实际操作分三个考场，考场每个工位面积不小于3m2，考场面积30m2以上，必须设置双门。
（2）每个考场不少于十个工位，工位统一编号，使机位编号相对应。
（3）工位与工位之间应相互间隔，以免考生之间互相影响

（4）工位内设备连接装置应符合容量及安全要求。
（5）实际操作考场内必须有良好的通风设施，场内必须干燥，无易燃易爆物品。
（6）考场必须有安全操作规程，安全保护装置、设备、安全疏散标志。

（7）实际操作考场内必须有良好的通风设施，场内必须干燥，无易燃易爆物品。

（8）实际操作考场必须配备必要的灭火器材和消防设施。

（9）实际操作考场及设备必须有用电安全防护与设施。
2.1.4.2设备
	序号
	设备名称
	规格型号

或技术要求
	数量
	备注

	1
	分体式空调器
	1匹
	
	不少于3部

	2
	电冰箱
	100升以上双门（直冷式、间冷式）
	两个工位1套
	10台

	3
	焊接设备
	
	每工位1套
	不少于10套

	4
	台钻
	
	每工位1部
	不少于5部

	5
	制冷机电子控制板
	
	每工位1套
	不少于40套

	6
	电子实训柜台
	
	每工位1台
	不少于20台

	7
	电气控制实训柜
	
	每工位1台
	不少于40台

	8
	电源接线控制板
	
	每工位1套
	不少于10套

	9
	冷加工台
	1500*1000*800
	两工位1张
	不少于10张


2.1.4.3工、量、刃具
	序号
	工具名称
	规格
	数量
	备注

	1
	风速仪
	
	四工位1个
	不少于5部

	2
	干湿球温度计
	
	两工位1个
	不少于10个

	3
	电子温度计
	
	四工位1个
	不少于40个

	4
	卷尺
	3米
	每四工位1把
	不少于10把

	5
	活动扳手
	
	每工位2把
	不少于20把

	6
	梅花扳手
	
	每工位1套
	不少于20套

	7
	荆棘扳手
	
	五工位1把
	不少于10把

	8
	压力复合表
	
	每工位1套
	不少于10套

	9
	机械万用表
	
	每工位1块
	不少于10块

	10
	数字万用表
	
	每工位1块
	不少于10块

	11
	钳形电流表
	
	每工位1块
	不少于10块

	12
	铜锤
	
	两工位1块
	不少于10把

	13
	圆头铁锤
	
	每工位1把
	不少于20把

	14
	钢直尺
	
	每工位1把
	不少于10把

	15
	台虎钳
	长度不小于300mm
	每工位1把
	不少于20把

	16
	弹簧钳
	
	每工位1把
	不少于10把

	17
	钢锯弓
	
	两工位1把
	不少于20把

	18
	扩孔器
	
	每工位1套
	不少于20套

	19
	冲孔器
	
	每工位1套
	不少于20套

	20
	焊枪
	
	三工位1把
	不少于10把

	21
	工具箱
	
	每工位1个
	不少于20个

	22
	划线仪
	
	三工位1套
	不少于10套

	23
	检漏仪
	
	六工位1部
	不少于12部

	24
	电工工具
	
	每工位1套
	不少于20套

	25
	内六角扳手
	
	每工位1套
	不少于10套

	26
	水平尺
	
	每工位1把
	不少于10把

	27
	弯管器
	
	每工位1把
	不少于10把

	28
	弹簧弯管器
	
	每工位1套
	不少于10套

	29
	氮气加压设备
	
	3套
	

	30
	锉刀1
	
	每工位1把
	不少于30把

	31
	焊桩
	
	每工位1个
	不少于20个

	32
	电阻分压电路板
	8个（或以上）电阻串、并联电路板
	每工位1套
	20套

	33
	电冰箱电器控制元器件
	
	每工位1套
	20套

	34
	真空泵
	
	每工位1台
	20台

	35
	瓦特表
	
	每工位1套
	不少于10套


2.2  制冷空调系统安装维修工（中级）职业技能鉴定

2.2.1鉴定要求

2.2.1.1基本文化程度

初中毕业（或相当文化程度）。
2.2.1.2培训期限要求

制冷空调系统安装维修工（中级）的培训期限不少于150标准学时。

2.2.1.3鉴定方式、考核办法及鉴定时间

（1）鉴定方式

社会化鉴定。

（2）考核办法

①包括理论知识考试和操作技能考核两个科目。理论知识考试和操作技能考核均实行百分制，成绩达到60分及以上者为合格。单科合格成绩2年内有效，双科均合格者核发中级职业资格证书。
②理论知识考试采用闭卷笔试方式；操作技能考核采用现场实际操作方式，每位考评员应独立评分，取平均分为操作技能考核科目成绩。

（3）鉴定时间

理论知识考试120分钟，操作技能考核120分钟。

2.2.1.4考核场地及设备

具备20个或以上的考核工位，并配备相应操作设备、器材和耗材，且安全防护措施齐备的实训室。（见2.2.4附件）

2.2.1.5考评人员与考生配比

（1）理论知识考试：每个试室配备不少于2名监考员，监考员与考生配比为1:20。
（2）操作技能考核：每个试室配备不少于1名考务人员及1个考评组，每个考评组不少于3名考评人员，考务人员和考生配比为1:20，考评组和考生配比为1:20。
2.2.1.6适用对象

从事或准备从事本职业,且申报本等级职业技能鉴定的人员。

2.2.1.7申报条件

    （1）基本条件

年龄满16周岁，且符合以下条件之一：
①取得本职业初级职业资格证书满1年。

②取得相关职业初级及以上职业资格证书满1年。

③具有有效的《特种作业操作证》（作业类别：制冷与空调作业）满1年。

④具有中等职业学校及以上本职业对应专业或相关专业毕业证书。

⑤职业院校二年级及以上本职业对应专业或相关专业在校学生。

相关职业是指：中央空调系统操作员、《国家职业大典》中制冷空调类职业所包含的工种。

相关专业是指：供热通风与空调工程技术，制冷空调，建筑设备与环境工程，制冷空调设备安装与维护，建筑智能化工程技术，节能工程技术等，以及属于制冷空调类、建筑设备类、建筑节能类的相关专业。

（2）特定条件

除需符合基本条件外，非职业院校在校生,还须提交市级以上安全生产监督管理局颁发的《特种作业操作证》（作业类别：制冷与空调作业）；若是职业院校在校生，还须提交所在学校出具的已经完成制冷与空调作业安全生产知识和实际操作的培训,并具备从事制冷与空调作业职业能力的证明。
2.2.2鉴定内容

2.2.2.1中级理论知识鉴定内容：

	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	基础知识
	一、电工技术知识
	1.三相交流电路，直流电路

2.电阻、电感、电容电路

3.交流异步电动机的结构、原理

4.同步电动机的结构、原理

5.变压器、继电器和交流接触器结构与工作原理
	5%
	

	
	二、电子技术知识
	1.基本交流放大电路

2.串联型稳压电路

3.正弦振荡电路

4.门电路
	5%
	

	
	三、空气、制冷剂与空气调节知识
	1.空气性质

2.空气调节

3.温熵图

4.焓-湿图

5.制冷剂饱和及过热蒸气表
	15%
	

	专业知识
	一、空调器知识
	1.空调器的型号与分类

2.制冷系统部件

3.电气控制系统

4.压缩机电动机及保护装置的故障判断及维修
	15%
	

	
	二、窗式空调
	1.基本结构及制冷循环

2.电气控制系统常见故障现象及排除方法
	5%
	

	
	三、分体空调
	1.结构特点

2.安装方法

3.制冷系统、电气控制系统常见故障分析与处理方法
	5%
	

	
	四、热泵空调、多联机空调系统
	1.结构、特点

2.制冷、制热原理

3.安装方法及故障判断与排除方法

4.多联机空调系统原理
	15%
	

	
	五、冷库知识
	冷库简介
	5%
	

	
	六、冷柜知识
	1.冷柜的分类、构造、工作原理

2.冷柜的运行数据和常见故障分析与处理方法
	10%
	

	
	七、中央空调系统知识
	1.冷水机组

2.水系统

1）冷冻水系统

2）冷却水系统

3）冷却塔设备的分类、构造

3.风系统组成及主要设备
	10%
	

	相关知识
	一、示波器 
	1.示波器原理与使用

2.示波器参数测试与分析
	2%
	

	
	二、工具、仪表知识
	1.瓦特表的工作原理

2.真空泵的维修知识

3.转速表的工作原理及使用方法
	5%
	

	
	三、安全知识
	1.气焊设备的防爆防火知识

2.安全用电及安全操作的知识

3.有害气体的预防与保护知识

4.制冷剂应用知识
	3%
	


2.2.2.2中级实际操作技能鉴定内容

	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	电气技术应用
	一、电动机顺序控制
	1.元器件的选择及判断

2.电动机顺序控制线路的安装、调试、运行

2.数据的测量与分析
	30%
	

	
	二、星三角降压启动控制
	1.元器件的选择及判断

2.星三角降压启动控制的安装、调试、运行

3.数据的测量与分析
	
	

	
	三、与非门电路安装与测试
	1.元器件的选择及判断

2.仪表的使用

3.与非门开关电路的安装与测试

4.数据的测量与分析，真值表的填写
	
	

	
	四、空调器功率的测量
	1.功率测量（使用瓦特表）原理图的绘制

2.不同负载内阻测量（使用瓦特表）接线图的绘制

3.测量线路的连接

4.瓦特表的使用

5.运行数据的测量

6.功率因数的计算
	
	

	
	五、双端输入求差运算线路的安装与测量
	1.元器件选择及判断

2.仪表的使用

3.双端输入求差运算线路的线路的安装与测量

4.测量数据与分析
	
	

	
	六、反向比例运算放大器线路的安装与测量
	1.元器件选择及判断

2.IC(LM324)集成块的识别

3.反向比例运算放大器线路的线路的安装与测量

4.数据的测量与分析
	
	

	
	七、制冷系统电气故障分析与排除
	1.按图接线

2.电气线路故障的描述与分析

3.故障的排除
	
	

	制冷技术应用
	一、空调器检漏、抽真空与维修
	1.各种检漏方法特点及优缺点对比分析

2.抽真空的过程及达到要求时的真空度

3.制冷系统故障的判断与排除
	40%
	

	
	二、空调器充（回收）制冷剂及性能评估
	1.空调器主要技术参数

2.制冷剂的充注操作
3.评估空调器的运行状况

4.制冷剂的回收操作

5.碳氢类制冷剂充注与回收操作
	
	

	
	三、空调器的故障判断与排除
	1.空调器主要技术参数

2.空调器故障的判断与排除（制冷系统）
	
	

	气焊技术应用
	1.紫铜管冷加工及与钢管的焊接
	1.切割管材、喇叭口制作、胀管操作

2.硬纤焊设备的调试

3.硬纤焊辅助设备的调试

4.不同材料间的硬纤焊接操作
	30%
	

	
	二、设备管道的焊接
	1.切割管材、喇叭口制作、胀管操作

2.硬纤焊设备的调试

3.硬纤焊辅助设备的调试

4.硬纤焊接操作

5.压力试漏

6.部件与管道间焊接的注意事项
	
	


2.2.3参考用书

（1）《制冷设备维修工（初级、中级、高级）》，作者：《职业技能鉴定教材》编审委员会，出版社：中国劳动出版社，书号：ISBN75045-1897-2∕TB.029，出版时间：1998年3月。
（2）《制冷设备维修工（初级、中级、高级）》，作者：《职业技能鉴定教材》编审委员会，出版社：中国劳动出版社，书号：ISBN75045-1897-2∕TB.029，出版时间：1998年3月。
（3）《制冷空调原理与设备》，作者：徐德胜、邬振耀，出版社：上海交通大学出版社，书号：ISBN9787313015099，出版时间：1996年2月。
（4）《电子技术》，作者：劳动部培训司组织编写，出版社：中国劳动出版社，书号：ISBN7-5045-0949-3∕TB.053，出版时间：2000年9月。

2.2.4 附件

2.2.4.1场地

（1）实际操作分三个考场，考场每个工位面积不小于3m2，考场面积30m2以上，必须设置双门。

（2）每个考场不少于十个工位，工位统一编号，使机位编号相对应。

（3）工位与工位之间应相互间隔，以免考生之间互相影响

（4）工位内设备连接装置应符合容量及安全要求。

（5）实际操作考场内必须有良好的通风设施，场内必须干燥，无易燃易爆物品。

（6）考场必须有安全操作规程，安全保护装置、设备、安全疏散标志。

（7）实际操作考场内必须有良好的通风设施，场内必须干燥，无易燃易爆物品。

（8）实际操作考场必须配备必要的灭火器材和消防设施。

（9）实际操作考场及设备必须有用电安全防护与设施。

2.2.4.2设备
	序号
	设备名称
	规格型号

或技术要求
	数量
	备注

	1
	分体式空调器
	KFR-26G\W
	两工位1台
	不少于10部

	2
	焊接设备
	
	每工位1套
	不少于10套

	3
	台钻
	
	每工位1部
	不少于5部

	4
	制冷机电子控制板
	
	每工位1套
	不少于40套

	5
	电子实训柜台
	
	每工位1台
	不少于20台

	6
	电气控制实训柜
	
	每工位1台
	不少于40台

	7
	电源接线控制板
	
	每工位1套
	不少于10套

	8
	冷加工台
	1500*1000*800
	两工位1张
	不少于10张


2.2.4.3工、量、刃具
	序号
	工具名称
	规格
	数量
	备注

	1
	风速仪
	
	四工位1个
	不少于5部

	2
	干湿球温度计
	
	两工位1个
	不少于10个

	3
	电子温度计
	
	四工位1个
	不少于40个

	4
	卷尺
	3米
	四工位1把
	不少于10把

	5
	活动扳手
	
	每工位2把
	不少于20把

	6
	梅花扳手
	
	每工位1套
	不少于20套

	7
	荆棘扳手
	
	五工位1把
	不少于10把

	8
	压力复合表
	
	每工位1套
	不少于10套

	9
	机械万用表
	
	每工位1块
	不少于10块

	10
	数字万用表
	
	每工位1块
	不少于10块

	11
	钳形电流表
	
	每工位1块
	不少于10块

	12
	铜锤
	
	两工位1块
	不少于10把

	13
	圆头铁锤
	
	每工位1把
	不少于20把

	14
	钢直尺
	
	每工位1把
	不少于10把

	15
	台虎钳
	长度不小于300mm
	每工位1把
	不少于20把

	16
	弹簧钳
	
	每工位1把
	不少于10把

	17
	钢锯弓
	
	两工位1把
	不少于20把

	18
	扩孔器
	
	每工位1套
	不少于20套

	19
	冲孔器
	
	每工位1套
	不少于20套

	20
	焊枪
	
	三工位1把
	不少于10把

	21
	工具箱
	
	每工位1个
	不少于20个

	22
	划线仪
	
	三工位1套
	不少于10套

	23
	检漏仪
	
	六工位1个
	不少于12部

	24
	电工工具
	
	每工位1套
	不少于20套

	25
	内六角扳手
	
	每工位1套
	不少于10套

	26
	水平尺
	
	每工位1把
	不少于10把

	27
	弯管器
	
	每工位1把
	不少于10把

	28
	弹簧弯管器
	
	每工位1套
	不少于10套

	29
	氮气加压设备
	
	3套
	

	30
	锉刀1
	
	每工位1把
	不少于30把

	31
	焊桩
	
	每工位1个
	不少于20个

	32
	电阻分压电路板
	8个（或以上）电阻串、并联电路板
	每工位1套
	20套

	33
	电冰箱电器控制元器件
	
	每工位1套
	20套

	34
	真空泵
	
	每工位1台
	20台

	35
	瓦特表
	
	每工位1套
	不少于10套


2.3制冷空调系统安装维修工（高级）职业技能鉴定

2.3.1鉴定要求

2.3.1.1基本文化程度

初中毕业（或相当文化程度）。
2.3.1.2培训期限要求

制冷空调系统安装维修工（高级）的培训期限不少于240标准学时。

2.3.1.3鉴定方式、考核办法及鉴定时间

（1）鉴定方式

社会化鉴定。

（2）考核办法

①包括理论知识考试和操作技能考核两个科目。理论知识考试和操作技能考核均实行百分制，成绩达到60分及以上者为合格。单科合格成绩2年内有效，双科均合格者核发高级职业资格证书。
②理论知识考试采用闭卷笔试方式；操作技能考核采用现场实际操作方式，每位考评员应独立评分，取平均分为操作技能考核科目成绩。

（3）鉴定时间

理论知识考试120分钟，操作技能考核120分钟。

2.3.1.4考核场地及设备

具备20个或以上的考核工位，并配备相应操作设备、器材和耗材，且安全防护措施齐备的实训室。（见2.3.4附件）

2.3.1.5考评人员与考生配比

（1）理论知识考试：每个试室配备不少于2名监考员，监考员与考生配比为1:20。
（2）操作技能考核：每个试室配备不少于1名考务人员及1个考评组，每个考评组不少于3名考评人员，考务人员和考生配比为1:20，考评组和考生配比为1:20。
2.3.1.6适用对象

从事或准备从事本职业，且申报本等级职业技能鉴定的人员。

2.3.1.7申报条件

（1）基本条件

符合以下条件之一：
①取得本职业中级职业资格证书满1年。

②取得相关职业中级及以上职业资格证书满1年。

③具有高等职业院校本职业对应专业或相关专业学历。

④以高级工为培养目标的技工院校本职业对应专业或相关专业五年制三年级及以上学生、三年制二年级及以上学生、四年制预备技师二年级及以上的学生。

⑤具有本职业或相关职业初级专业技术资格。

相关职业是指：中央空调系统操作员、《国家职业大典》中制冷空调类职业所包含的工种。

相关专业是指：供热通风与空调工程技术，制冷空调，建筑设备与环境工程，制冷空调设备安装与维护，建筑智能化工程技术，节能工程技术等，以及属于制冷空调类、建筑设备类、建筑节能类的相关专业。

（2）特定条件

除需符合基本条件外，非职业院校在校生,还须提交市级以上安全生产监督管理局颁发的《特种作业操作证》（作业类别：制冷与空调作业）；若是职业院校在校生，还须提交所在学校出具的已经完成制冷与空调作业安全生产知识和实际操作的培训,并具备从事制冷与空调作业职业能力的证明。
2.3.2.鉴定内容

2.3.2.1理论知识鉴定内容

	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	基础知识
	一、电工技术知识
	1.正弦交流量

2.相量、相量图

3.正弦交流电的欧姆定律、基尔霍夫定律

4.R、L、C串联、并联电路

5.R、L、C串联、并联谐振电路

6.振荡电路与谐振电路的表示方法

7.阻抗与导纳

8.简单交流电路的分析
	6%
	

	
	二、电子基础知识
	1.数制及数制转换

2.数字电路

3.基本门电路、组合电路、逻辑代数

4.触发器、计数器、时序电路

5.译码器、显示器、ADC、DAC

6.寄存器、存储器

7.可控硅整流电路

8.基本放大电路的计算

9.变频器知识

10.PLC知识
	8%
	

	
	三、运算放大器
	1.理想运算放大器的工作原理

2.运算放大器的线性应用（初等数学运算放大器、比较器）
	3%
	

	
	四、流体力学知识
	1.理想流体

2.静止液体内部的压力

3.帕斯卡定律

4.连续流体方程

5.伯努利定律

6.能量方程
	4%
	

	
	五、热力学基础知识
	1.传热学知识

2.热力学三定律

3.焓-湿图基本知识

4.冷却过程、加热过程、加湿过程在i-d图上的表示制冷剂的压焓图及其应用

5.利用焓-湿图求空气的露点湿度

6.制冷剂的压-焓图及其应用
	8%
	

	
	六、空气调节
	1.空气调节概念

2.湿空气的焓湿图及其应用

3.空气处理过程
	6%
	

	专业知识
	一、制冷原理
	1.单级蒸气压缩式制冷原理

2.两级压缩制冷原理

3.复迭式制冷原理

4.吸收式制冷原理

5.半导体制冷原理
	5%
	

	
	二、压缩机知识
	1.活塞式压缩机

2.螺杆式压缩机

3.离心式压缩机

4.涡旋式压缩机
	 7%
	

	
	三、换热器和辅助设备知识
	1.冷凝器

2.蒸发器

3.辅助设备

4.冷却塔

5.膨胀水箱
	6%
	

	
	四、制冷装置自控系统知识
	1.自控系统的组成

2.制冷剂流量调节

3.温度控制

4.能量调节

5.压力调节

6.安全保护系统
	6%
	

	
	五、制冷设备安装调试和管理
	1.小型冷库设备的安装

2.管道的安装

3.制冷系统的检测

4.制冷系统的调试

5.制冷系统的维护

6.制冷系统安全技术及管理
	6%
	

	
	六、制冷设备故障处理
	1.压缩机故障分析和处理

2.自控系统故障分析和处理

3.制冷装置故障分析和处理
	5%
	

	
	七、中央空调系统知识
	1.空调系统分类 

2.集中式空调系统

3.风机盘管和新风系统

4.风机

5.水泵

6.空调系统的检测

7.空调系统的运行管理
	9%
	

	
	八、汽车空调知识
	1.汽车空调系统

2.汽车空调故障分析、处理
	3%
	

	
	九、制冷剂、载冷剂和冷冻油知识
	1.制冷剂及其替代

2.载冷剂

3.冷冻油
	3%
	

	
	十、变频空调器知识
	1.变频空调器的特点

2.变频空调器中的新技术和新器件

3.变频空调器的结构
	6%
	

	
	十一、电子温控器
	1.电子温控器原理

2.电子温控器故障分析及处理
	3%
	

	相关知识
	一、机械知识
	1.视图

2.标准件

3.机械图中的技术要求

4.零件图及装配图
	3%
	

	
	二、管理知识
	1.岗位职责制定方法

2.技术革新的开展方法

3.系统及设备运行状态分析方法

4.维护保养计划编制方法

5.故障处理措施制定方法

6.培训教学计划和讲义的编制方法

7.培训的基本方法 
	1%
	

	
	三、安全生产知识
	1.气焊设备的防爆防火知识

2.安全用电及安全操作的知识

3.有害气体的预防与保护知识
	1%
	

	
	四、专业英语
	专业英语单词
	1%
	


2.3.2.2操作技能鉴定内容

	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	一、电气技术应用
	一、制冷机组电控系统的组装
	1.风机电机、冷凝风扇电机、压缩机电机、电磁阀等元器件的检查

2.制冷机电路图线路的安装

3.三相电机运行电流的测量

4.熔断器的选用及热继电器的整定

5.电气保护措施措施
	40%
	

	
	二、制冷机电子控制系统维修
	1.测量仪表的使用

2.电路的检测及故障判断

3.元件的拆卸更换

4.数据（包括开机温度、热敏电阻值、关机温度）的测量
	
	

	
	三、用发光二极管检测门电路
	1.元器件的选择及判断

2.电子线路的连接

3.TTL与非门主要参数

4.真值表的填写及波形绘制

5.简单逻辑公式的推算
	
	

	
	四、PLC控制与应用
	1.PLCI/O的分配及控制梯形图的编制

2.PLC程序的编写

3.PLC线路的连接
	
	

	
	五、组合逻辑电路的设计
	1.真值表的填写

2.逻辑表达式的简化

3.组合逻辑电路的绘制

4.电子线路的连接
	
	

	
	六、交流电路特性的测试
	1.R、L、C和电流表串联电路的连接

2.电压三角形图的绘制

3.电阻、电感、电容、功率因素、功率因数角的计算

4.有功功率、无功功率、视在功率的计算及功率三角形图的绘制

5.通过改变电容实现电路性质转变并计算相关数据
	
	

	
	七、变频器参数设定及运行
	1.元器件及设备的选择

2.线路的连接

3.变频器PU操作

4.变频器EXT外部操作
	
	

	
	八、定时器的应用
	1.元器件的选择

2.定时器应用线路的连接

3.电路定时时间的计算与测量
	
	

	
	九、小型冷库电控线路的安装与测量
	1.压缩机、风机电机、电磁阀、电加热丝等元器件的选择

2.制冷机电路的连接

3.数据测量及电路保护功能分析

4.电气保护措施
	
	

	二、制冷技术

应用
	一、用焓差法测空调器制冷量
	1.测量仪器、工具的检查与使用

2.空调的启动

3.参数的测量

4.焓-湿图（出、回风）状态点的标注

5.制冷量的计算

6.数据与计算结果的分析
	40%
	

	
	二、风冷式制冷机组制冷系统的组装
	1.制冷系统图的绘制

2.膨胀阀、电磁阀、液镜、高低压继电器、压缩机等零部件的检查

3.制冷系统的组装

4.系统的检测
	
	

	
	三、制冷机组的调试
	1.机组零部件的检查

2.机组的启动

3.各部件工作状态描述和参数测量

4.相关仪器、仪表和工具的使用

5.机组试运行状态和参数的分析及问题处理
	
	

	
	四、制冷机运行状态测试
	1.机器启动前的检查

2.功率表的连接

3.运行参数的测量

4.理论制冷循环图的绘制

5.用压─焓图查找相关参数的数据

6.制冷量与制冷系数的计算

7.理论制冷系数与实际制冷系数不同原因的分析

8.蒸发温度、冷凝温度对制冷量的影响
	
	

	
	五、空调风柜、风机盘管的安装与测试
	1.零部件的检查

2.风机盘管的安装

3.风机盘管的测试

4.水压实验

5.同程和异程系统原理图的绘制
	
	

	
	六、制冷机组的排故
	1.机组零部件检查

2.机组技术参数记录

3.机组启动

4.各部件工作状态描述和参数测量

5.相关仪器、仪表和工具的使用

6.机组试运行状态和参数的故障判别及处理
	
	

	
	七、水泵的检修
	1.水泵故障的判断

2.水泵的拆卸

3.水泵各零部件的检测

4.水泵的组装

5.水泵的试运行
	
	

	焊接
	一、分液头焊接
	1.冷加工

2.分液头焊接
	20%
	

	
	二、管型分液器的焊接
	1.冷加工

2.管型分液器焊接
	
	


2.3.3参考用书

（1）《制冷设备维修工（初级、中级、高级）》,作者：《职业技能鉴定教材》编审委员会，出版社：中国劳动出版社，书号：ISBN75045-1897-2∕TB.029，出版时间：1998年3月。
（2）《制冷设备维修工（初级、中级、高级）》,作者：《职业技能鉴定教材》编审委员会，出版社：中国劳动出版社，书号：ISBN75045-1897-2∕TB.029，出版时间：1998年3月。
（3）《中央空调系统运行管理》,作者：付小平、杨洪兴、安大伟，出版社：清华大学出版社，书号：ISBN978-7-302-42095-8，出版时间：2015年5月。
（4）《泵与风机》，作者：王寒栋、李敏，出版社：机械工业出版社，书号：ISBN978-7-111-12120-6，出版时间：2009年1月。
（5）《机械识图》（机械工人技术理论培训教材），作者：机械工业部统编，出版社：机械工业出版社，书号：ISBN9787111011101，出版时间：2005年10月。
（6）《制冷空调原理与设备》，作者：徐德胜、邬振耀，出版社：上海交通大学出版社，书号：ISBN9787313015099，出版时间：1996年2月。
（7）《电子技术》，作者：劳动部培训司，出版社：中国劳动出版社，书号：ISBN7-5045-0949-3∕TB.053，出版时间：2000年9月。

2.3.4  附件

2.3.4.1 场地
（1）实际操作分三个考场，考场每个工位面积不小于3m2，考场面积30m2以上，必须设置双门。
（2）每个考场不少于十个工位，工位统一编号，使机位编号相对应。
（3）工位与工位之间应相互间隔，以免考生之间互相影响

（4）工位内设备连接装置应符合容量及安全要求。
（5）实际操作考场内必须有良好的通风设施，场内必须干燥，无易燃易爆物品。
（6）考场必须有安全操作规程，安全保护装置、设备、安全疏散标志。
2.3.4.2设备
	序号
	设备名称
	规格型号

或技术要求
	数量
	备注

	1
	窗式空调器
	1匹
	两工位1部
	不少于10部

	2
	功率表
	5～10安
	每工位1部
	不少于10部

	3
	风冷式制冷机组装置
	3/4匹
	每工位1套
	不少于10套

	4
	风冷式制冷机组
	3/4匹
	每工位1部
	不少于5部

	5
	管道水泵
	
	每工位1部
	不少于10部

	6
	盘管风机
	
	每工位1部
	不少于10部

	7
	焊接设备
	
	十工位1套
	不少于1套

	8
	台钻
	
	每工位1部
	不少于5部

	9
	制冷机电子控制板
	
	每工位1套
	不少于40套

	10
	电子实训柜台
	
	每工位1台
	不少于20台

	11
	电气控制实训柜
	
	每工位1台
	不少于40台

	12
	PLC变频器实训台
	
	每工位1台
	不少于40台

	13
	电源接线控制板
	
	每工位1套
	不少于10套

	14
	焊接台
	1000*800*300
	每工位1台
	不少于10台

	15
	冷加工台
	1500*1000*800
	两工位1张
	不少于10张

	16
	中央空调系统
	
	1套
	


2.3.4.3工、量、刃具
	序号
	工具名称
	规格
	数量
	备注

	1
	风速仪
	
	八工位1部
	不少于5部

	2
	干湿球温度计
	
	两工位1个
	不少于10个

	3
	电子温度计
	
	四工位1个
	不少于40个

	4
	卷尺
	
	五工位1把
	不少于5把

	5
	活动扳手
	
	每工位2把
	不少于40把

	6
	梅花扳手
	
	每工位1套
	不少于20套

	7
	套筒扳手
	
	每工位1套
	不少于20套

	8
	荆棘扳手
	
	五工位1把
	不少于10把

	9
	压力复合表
	
	每工位1套
	不少于10套

	10
	机械万用表
	
	每工位1块
	不少于10块

	11
	数字万用表
	
	每工位1块
	不少于10块

	12
	钳表
	
	两工位1块
	不少于10块

	13
	铜锤
	
	每工位1把
	不少于10把

	14
	圆头铁锤
	
	每工位1把
	不少于20把

	15
	拉码
	
	每工位1套
	不少于10套

	16
	钢直尺
	长度不小于300mm
	每工位1把
	不少于20把

	17
	塞缝检验尺
	HJC—40
	每工位1套
	不少于20套

	18
	钢丝钳
	
	每工位1把
	不少于30把

	19
	台虎钳
	
	每工位1把
	不少于20把

	20
	弹簧钳
	
	每工位1把
	不少于10把

	21
	钢锯弓
	
	两工位1把
	不少于20把

	22
	扩孔器
	
	每工位1套
	不少于20套

	23
	冲孔器
	
	每工位1套
	不少于20套

	24
	焊枪
	
	三工位1把
	不少于10把

	25
	工具箱
	
	每工位1个
	不少于20个

	26
	划线仪
	
	三工位1套
	不少于10套

	27
	样冲
	
	两工位1根
	不少于10根

	28
	检漏仪
	
	六工位1部
	不少于12部

	29
	电工工具
	
	每工位1套
	不少于20套

	30
	内六角扳手
	
	每工位1套
	不少于10套

	31
	千分尺
	
	每工位1把
	不少于10把

	32
	游标卡尺
	
	每工位1把
	不少于10把

	33
	水平尺
	
	每工位1把
	不少于10把

	34
	弯管器
	
	每工位1把
	不少于10把

	35
	弹簧弯管器
	
	每工位1套
	不少于10套

	36
	氮气加压设备
	
	3套
	

	37
	锉刀1
	
	每工位1把
	不少于30把

	38
	锉刀2
	
	每工位1把
	不少于30把

	39
	焊桩
	
	每工位1个
	不少于20个

	40
	空盒气压计
	
	5块
	

	41
	钩形扳手
	
	每工位1把
	不少于20把

	42
	活络钩形扳手
	
	每工位1把
	不少于20把

	43
	U形锁紧扳手
	
	每工位1把
	不少于20把

	44
	扭力扳手
	
	每工位1把
	不少于20把

	45
	卡尺
	
	每工位1把
	不少于20把

	46
	拉盘
	
	每工位1个
	不少于20个

	47
	橡皮锤
	
	每工位1个
	不少于20个

	48
	铜棒
	
	每工位1个
	不少于20个

	49
	手锤
	
	每工位1个
	不少于20个

	50
	径向跳动仪
	
	五工位1个
	不少于5个

	51
	转速仪
	
	五工位1个
	不少于5个


2.4制冷空调系统安装维修工（技师）职业技能鉴定

2.4.1鉴定要求
2.4.1.1基本文化程度
初中毕业（或相当文化程度）。
2.4.1.2培训期限要求
制冷空调系统安装维修工（二级）培训期限不少于200标准学时。
2.4.1.3鉴定方式、考核办法及鉴定时间
（1）鉴定方式
社会化鉴定。
考核办法

①包括理论知识考试、操作技能考核和综合评审三个科目。三个科目均实行百分制，成绩达到60分及以上者为合格。理论知识考试、操作技能考核成绩的单科合格成绩2年内有效，双科均合格者才能参加综合评审。自理论知识考试、操作技能考核中最后取得合格成绩之日算起，2年内综合评审合格的，核发技师职业资格证书。

②理论知识考试采用闭卷笔试方式；操作技能考核采用现场实际操作方式，每位考评员应独立评分，取平均分为操作技能考核科目成绩。

③综合评审科目设论文初审和论文答辩两个环节，论文初审合格，才能进入论文答辩环节，论文答辩合格，则综合评审为合格。

（3）鉴定时间
理论知识考试120分钟，操作技能考核不少于240分钟，综合评审的论文答辩时间不少于20分钟。
2.4.1.4考核场地及设备
具备20个或以上的考核工位，并配备相应操作设备、器材和耗材，且安全防护措施齐备的实训室。
2.4.1.5考评人员与考生配比
（1）理论知识考试：每个试室配备不少于2名监考员，监考员与考生配比为1:20；
（2）操作技能考核：每个试室配备不少于1名考务人员及1个考评组，每个考评组不少于3名考评人员，考务人员和考生配比为1：20，考评组和考生配比为1：20。
（3）综合评审：评审委员不少于3名。
2.4.1.6适用对象
从事或准备从事本职业,且申报本等级职业技能鉴定的人员。
2.4.1.7申报条件 

（1）基本条件
符合以下条件之一：

①取得本职业高级职业资格证书满2年。

②取得相关职业高级及以上职业资格证书满2年。

③取得本职业对应专业或相关专业本科学历后，工作满2年。

④取得本职业对应专业或相关专业硕士研究生及以上学历。

⑤具有本职业对应专业或相关专业中级及以上专业技术资格。

相关职业是指：中央空调系统操作员、《国家职业大典》中制冷空调类职业所包含的工种。

相关专业是指：供热通风与空调工程技术，制冷空调，建筑设备与环境工程，制冷空调设备安装与维护，建筑智能化工程技术，节能工程技术等，以及属于制冷空调类、建筑设备类、建筑节能类的相关专业。

（2）特定条件

除需符合基本条件外，还须提交市级以上安全生产监督管理局颁发的有效《特种作业操作证》（作业类别：制冷与空调作业）。

2.4.2鉴定内容
2.4.2.1理论知识鉴定内容
	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	机
电
控
制
知
识
	一、可编程序控制器基础知识
	1.PLC定义
2.PLC的性能特点
3.PLC的组成结构及工作原理
4.PLC的内部软元件知识
5.组合元件知识
	3%
	

	
	二、FX系列可编程控制器指令应用知识

	1.PLC基本逻辑指令知识
2.PLC步进顺控指令知识             
3.PLC程序流控指令知识 
4.PLC传送指令应用知识
5.PLC比较指令应用知识
6.PLC四则运算应用知识
7.PLC逻辑运算指令应用知识
8.PLC触点比较指令应用知识
9.PLC方便指令应用知识
10.PLC时钟处理指令应用知识
11.PLC循环指令应用知识
12.PLC移位指令应用知识
13.外部I/O指令应用知识
	5%

	

	
	三、PLC简单通信技术
	1.PLC简单通信知识
2.串行通信概念、方式、接口标准等知识
3.RS485/RS232通信原理、参数和接口等知识
4.PLC与PLC通信的特殊寄存器、辅助继电器分配与应用
5.PLC与变频器RS485通信相关数据与辅助继电器的作用
	3%

	

	
	四、变频调速技术
	1.电力电子器件工作原理及特性
2.交直流调速原理与方法
3.变频器工作原理
4.变频调速系统构成
5.变频器选用与维护知识
6.三菱系列变频器应用知识
7.三菱变频器常用参数知识
	5%

	

	
	五、电气控制技术
	1.电气控制技术相关知识
2.电气制图与识图知识
	2%
	

	机
电
控
制
知
识
	六、传感器基础知识
	1.传感器的组成
2.传感器的特性
3.常用传感器工作原理
4.常用传感器应用知识
	2%
	

	
	七、自动控制基本规律与调节器
	1.控制模式
2.比例控制规律及其调节器
3.积分控制规律及其调节器
4.比例积分控制规律及其调节器
5.比例积分微分控制规律及其调节器
6.PID控制规律及其调节器
7.控制器设计知识
	2%

	

	
	九、检测技术基本知识
	1.测量方法
2.检测系统的基本特性
3.误差的概念
4.误差的处理方法
5.检测装置的干扰抑制技术
	3%

	

	
	十、传感器应用技术

	1.速度传感受器工作原理与应用（如光电式转速计、磁电式转速计等）
2.物位传感器工作原理与应用（电容式物位传感器、射线式物位传感器等）
3.压力传感器工作原理与应用（电阻应变式、压阻式、压电式等）
4.温度传感器工作原理与应用（热电阻式、热电偶式等）
5.湿度传感器工作原理与应用
6.霍尔元件及传感器工作原理与应用
7.其他常用传感器工作原理与应用
	5%

	

	机
电
控
制
知
识
	十一、执行器控制技术
	1.执行元件的作用，基本构成
2.执行器的分类
3.电磁阀及液气动元件，结构、工作原理及分类
4.离合器结构分类及工作原理
	5%

	

	制
冷
专
业
知
识
	一、流体力学基础知识
	1.理想流体

2.静止液体内部的压力

3.帕斯卡定律

4.连续流体方程

5.伯努利定律

6.能量方程

7.流体阻力计算
	5%
	

	
	二、热力学基础知识
	1.热力学三定律及其应用
2.气体状态变化和蒸气的热力性质
3.焓-湿图基本知识及其应用
4.冷却过程、加热过程、加湿过程在i-d图上的表示，制冷剂的压焓图及其应用

5.利用焓-湿图求空气的露点湿度

6.制冷剂的压-焓图及其应用
	5%
	

	
	三、传热学基础知识
	1.热传递的三种形式

2.热传递的计算

3.传热与换热器
	5%
	

	制
冷
专
业
知
识
	四、制冷剂、载冷剂和冷冻机油知识
	1.蒸气压缩式制冷常用制冷剂
2.吸气式制冷机常用工具
3.载冷剂
4.冷冻机油
5.制冷剂回收技术及要求
	5%
	

	
	五、制冷原理
	1.蒸气压缩式制冷原理
2.吸收式制冷原理
3.热电制冷原理
4.热泵工作原理
	 5%
	

	
	六、空气调节原理
	1.空气调节概念

2.湿空气的焓湿图及其应用

3.送风状态和送风量

4.空气热湿处理过程与设备
	5%
	

	
	七、制冷压缩机及制冷系统
	1.活塞式制冷压缩机

2.涡旋式压缩机、螺杆式制冷压缩机

3.离心式制冷压缩机

4.单级、两级、复叠式压缩机
	5%
	

	
	八、换热器和辅助设备知识
	1.冷凝器

2.蒸发器

3.其他热交换器及辅助设备

4.冷却塔

5.膨胀水箱

6.制冷装置用压力容器
	2%
	

	
	九、制冷空调设备、系统的自控系统
	1.中央空调自动控制基础知识

2.中央空调自动控制的意义、类型及常用术语

3.自动控制系统的构成，制冷空调设备的自控器件

4.中央空调自动控制与保护器件（保护器件、空调系统中常用的传感器、空调系统常用的执行器、控制元件）

5.自控元件的故障诊断与分析，空调自动控制的基本环节和方式

6.精密类恒温恒湿空调系统

7.中央空调的电气控制，中央空调电控线路图，冷水机组的控制电路
	5%
	

	
	十、常见制冷空调设备知识
	1.冷藏冷冻设备
2.低温与环境试验设备
3.车、船用制冷设备
4.压缩冷凝机组
5.冷水机组；空气调节设备、中央空调系统
6.制冷系统安全技术及管理、控制策略制定。
	5%
	

	
	十一、电子温控器知识
	1.电子温控器原理

2.电子温控器故障分析及处理
	5%
	

	相
关
知
识
	一、中央空调设计基础知识
	1.空调负荷计算

2.冷水主机选型

3.冷却水泵的流量、扬程计算与选型

4.冷冻水泵的流量、扬程计算与选型

5.冷却塔的计算与选型

6.辅助设备的计算与选型

7.设计图绘制与总设计说明书编写

8.国家标准、规范的使用。

9.新设备、新技术（磁悬浮离心机、高压静电净化消毒技术、紫外线消毒技术、VRV空调技术......）


	5%
	

	
	二、管理知识
	1.岗位职责的制定方法

2.技术革新的开展方法

3.系统及设备运行状态的分析方法

4.维护保养计划的编制方法

5.故障处理措施的制定方法

6.培训教学计划和讲义的编制方法

7.培训的基本方法

8.机电工程安装建造知识
	5%
	

	
	三、安全生产管理
	1.气焊设备的防爆防火知识

2.安全用电及安全操作的知识

3.有害气体的预防与保护知识
	2%
	

	
	四、专业英语
	专业英语单词
	1%
	


2.4.2.2操作技能鉴定内容
	项目
	鉴定
范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	机
电
控
制
操
作
技
能
	一、PLC控制冷却水泵节能循环系统
	1.PLC基本指令、步进控制、外部I/O指令、比较指令等指令编程
2.触摸屏画面设计
3.PLC与触摸屏通信技术
4.变频器参数设置
5.PLC外围控制线路与设备接线安装调试  
6.系统调试及故障处理
	50%

	4选1

	
	二、PID控制参数调节
	1.数字PID控制系统接线
2.温控PID控制系统接线
3.PID参数调试
4.绘制曲线并写出各K值
5.数字PID传递函数推算
	
	

	
	三、电容式传感器特性测量
	1.测量线路接线
2.实验工作原理
3.特性V—X曲线绘制
4.灵敏度计算
5.绘制运放放大且不失真波形
	
	

	
	四、活塞式压缩机的拆卸与组装
	1.拆装压缩机的准备工作（压缩机结构图、备料、工具等）

2.拆卸压缩机（零部件标记清楚，分组摆放整齐）

3.清洗零部件

4.检测零件

5.组装压缩的

6.检查装配质量
	
	

	制
冷
专
业
操
作
技
能
	一、中央空调系统冷冻站的设计
	1.计算建筑物冷负荷。给出计算依据、计算公式、计算步骤和计算结果

2.主机设备的选型。至少给出三个方案进行比较，确定最优方案

3.水系统（冷冻水、冷却水系统）的计算和设备选型。给出计算公式、步骤、计算流量、管网阻力、水泵、冷却塔选型依据及选型结果

4.布置机房。绘出机房布置图，给出设备基础的做法、要求及减振防噪措施

5.写出设计说明书、设计依据（国标规范）
	50%
	5选1

	
	二、中央空调水系统的测定与调试
	1.概述水系统技术参数（总制冷量，电机功率，水泵的流量、扬程、电机功率，冷却塔），绘出水系统布置图，标出各阀门的位置
2.用超声波流量计、钳形电流表、功率表等测量冷冻水和冷却水的流量，压缩机电机的电流、电压和功率（功率因数）；给出测试方法、所用仪器使用方法、测试过程及测试步骤
3.根据以上数据，计算冷水主机蒸发器、冷凝器的换热量；计算电动机功率，给出计算公式、步骤和计算结果
4.计算系统的能效比，由此分析该系统的运行状况，评判系统的优劣；提出改进措施，给出计算公式、步骤和计算结果；给出减振、防噪措施
5.写出测试报告书
	
	

	
	三、中央空调风系统的测定与调试
	1.概述风系统技术参数（空调装置总风量、制冷量、电机功率；机外余压），绘出空调风系统布置图，标出各风口、阀门的位置

2.使用风速测试仪、皮托管、倾斜微压计测定室内的正（负）压值、干球温度和湿球温度、测量噪声、照度等，给出测试方法、所用仪器使用方法、测试过程和测试步骤

3.使用风速测试仪测量各风口的风速、风量；调节有关阀门，进行风量平衡；给出测试、调试方法、调试步骤和结果

4.分析该系统的运行状况，评判系统的优劣，提出改进措施，给出分析方法、步骤和结果；给出减振、防噪的措施

5.写出测试报告书
	
	

	
	四、中央空调的风量、制冷量及风机效率的测试
	1.启动空调机组

2.使用风速测试仪、皮托管、倾斜微压计测定风管截面平均全压、动压和静压

3.计算截面处的平均风速风量

4.使用干湿球温度计测试，计算风柜制冷量

5.测试和计算风机轴的功率及效率

6.计算变工况

7.停止空调机组运行
	
	

	
	五、室内空气质量的测试
	1.概述室内空调系统技术参数（空调装置风量、制冷量、电机功率、机外余压）、房间用途和性质

2.测量室内的甲醛、TVOC、CO、CO2、粉尘浓度、干球温度和湿球温度、负氧离子数量。

3.测量噪声、照度和大气压力

4.将测试结果与国家有关标准对照，评判系统的优劣，提出改进措施

5.写出测试报告书
	
	


2.4.3参考用书

（1）《通用变频器及其应用》，作者：韩安荣，出版社：机械工业出版社，书号：ISBN9787111047667,出版时间：2013年5月。
（2）《变频器、可编程序控制器及触摸屏综合应用实操指导书》（第2版），作者：吴启红，出版社：机械工业出版社，书号：ISBN978-7-111-30672-6，出版时间：2010年8月。

（3）《传感器与自动检测技术》（第2版），作者：裴蓓，出版社：电子工业出版社，书号：ISBN978-7-121-25965-4，出版时间：2015年6月。
（4）《制冷机器》,作者：章建民，出版社：化学工业出版社，

书号：ISBN750252658,出版时间：2000年06月01日。

（5）《中央空调系统运行管理》,作者：付小平、杨洪兴、安大伟编著，出版社：清华大学出版社，书号：ISBN978-7-302-42095-8，出版时间：2015年5月。

（6）《泵与风机》，作者：王寒栋、李敏，出版社：机械工业出版社，书号：ISBN978-7-111-12120-6，出版时间：2009年1月。

（7）《中央空调实用技术》,作者：何耀东、何青，出版社：冶金工业出版社，书号：ISBN7-5024-3861-0，出版时间：2006年3月。

（8）《空调器及其微电脑控制器的原理及维修》（第三版），作者：刘守江，出版社：西安电子科技大学出版社，书号：ISBN7-5606-0531-1/TN·0108，出版时间：2002年04月。

（9）《技师论文写作 点评 答辩指导》作者：贾恒旦 出版社：机械工业出版社，书号：ISBN978711134044-7，出版时间：2011年6月。

2.4.4附件
2.4.4.1场地
（1）实际操作考场的考核工位统一编号。
（2）实际操作考场内必须有良好的通风设施，场内必须干燥，无易燃易爆物品。
（3）实际操作考场必须配备必要的灭火器材和消防设施。
（4）实际操作考场及设备必须有用电安全防护与设施。
（5）每个考生有独立的工位，各工位之间操作间距不小于0.6m。
（6）每个考场配医药箱1个。（内有创口贴等救治轻微创伤的药物）
2.4.4.2设备
	序号
	设备名称
	规格型号
或技术要求
	数量
	备注

	1
	可编程控制器
	FX2N或以上系列，I/O点不少于48点、带485BD模块
	每工位1台
	

	2
	变频器
	三菱A700、或D700系列，带485通信接口
	每工位1台
	

	3
	触摸屏
	三菱GOT1000系列5.7寸屏（不小于5.7寸）
	每工位1台
	

	4
	三相异步电机
	AC380V、容量大于180W，电机带旋转编码器，编码器分辩率不低于600脉冲/转
	每工位1台
	

	5
	工作台
	电源规格:
AC380、AC220V、DC24V、DC5V等规格
	每工位1台
	

	6
	按钮指示灯挂箱
	不少于8个按钮、8个AC220V指示灯、8个DC24V指示灯、限位开关8个
	每工位1套
	

	7
	数码管挂箱
	7段数码管两只、上下箭头各一只
	每工位1套
	

	8
	通信线
	PLC与计算机一条、PLC与触摸屏一条、触摸屏与变频器一条、计算机与触摸屏一条、PLC与变频器一条
	每工位1套
	

	9
	计算机
	内存大于2G、带串口,预装有相关编程软件
	每工位1套
	

	10
	传感器测试仪
	CYS-10A
	每工位1台
	

	11
	变频器
	三菱A700、或D700系列，带PLG闭环装置，SINAMICS G120
	每工位1台
	

	12
	数字示波器
	2 路模拟通道型号，100 MHz带宽型号，1 GS/s 采样率
	每工位1台
	

	13
	三相异步电动机
	AC380V、容量大于180W，电机带旋转编码器，编码器分辩率不低于600脉冲/转
	每工位1台
	

	14
	工作台
	电源规格：
AC380、AC220V、DC24V、DC5V等规格
	每工位1台
	

	15
	伺服电机
	两台伺服电机分别带X轴和Y轴两轴加工机构
	每工位1套
	

	16
	定位模块
	FX-10G或FX-20GM
	每工位1套
	

	17
	通信线
	计算机与定位模块通信
机器视觉系统与PC通信，RFID 系统与PC通信
	每工位1套
	

	18
	自动控制系统建模与仿真系统
	能搭建各种常用的比例、积分和微分控制器电路、带232通信接口、与计算通信连接线、DC5V和12V电源模块
	每工位1套
	

	19
	计算机
	2G内存，带串口，预装有相关编程软件
	每工位1套
	

	20
	PLC
	FX3U-32M  ，S7-1500
	每工位1套
	

	21
	编程计算机
	内装可连接仿真器的编程软件和程序固化软件
	每工位1台
	

	22
	窗式空调器
	1匹
	每工位1部
	

	23
	功率表
	5～10安
	每工位1部
	

	24
	风冷式制冷机组装置
	3/4匹
	每工位1套
	

	25
	风冷式制冷机组
	3/4匹
	每工位1部
	

	26
	管道水泵
	
	每工位1部
	

	27
	盘管风机
	
	每工位1部
	

	28
	制冷机电子控制板
	
	每工位1套
	

	29
	电子实训柜台
	
	每工位1台
	

	30
	电气控制实训柜
	
	每工位1台
	

	31
	PLC变频器实训台
	
	每工位1台
	

	32
	电源接线控制板
	
	每工位1套
	

	33
	中央空调系统
	
	1套
	

	34
	窗式空调器
	1匹
	每工位1部
	


2.4.4.3工、量具
	序号
	工具名称
	规格
	数量
	备注

	1
	风速仪
	
	八工位1部
	不少于5部

	2
	干湿球温度计
	
	两工位1个
	不少于10个

	3
	电子温度计
	
	四工位1个
	不少于40个

	4
	卷尺
	
	五工位1把
	不少于5把

	5
	活动扳手
	
	每工位2把
	不少于40把

	6
	梅花扳手
	
	每工位1套
	不少于20套

	7
	套筒扳手
	
	每工位1套
	不少于20套

	8
	荆棘扳手
	
	五工位1把
	不少于10把

	9
	压力复合表
	
	每工位1套
	不少于10套

	10
	机械万用表
	
	每工位1块
	不少于10块

	11
	数字万用表
	
	每工位1块
	不少于10块

	12
	钳表
	
	两工位1块
	不少于10块

	13
	铜锤
	
	每工位1把
	不少于10把

	14
	圆头铁锤
	
	每工位1把
	不少于20把

	15
	拉码
	
	每工位1套
	不少于10套

	16
	钢直尺
	长度不小于300mm
	每工位1把
	不少于20把

	17
	塞缝检验尺
	HJC—40
	每工位1套
	不少于20套

	18
	钢丝钳
	
	每工位1把
	不少于30把

	19
	台虎钳
	
	每工位1把
	不少于20把

	20
	弹簧钳
	
	每工位1把
	不少于10把

	21
	工具箱
	
	每工位1个
	不少于20个

	22
	检漏仪
	
	六工位1部
	不少于12部

	23
	电工工具
	
	每工位1套
	不少于20套

	24
	内六角扳手
	
	每工位1套
	不少于10套

	25
	千分尺
	
	每工位1把
	不少于10把

	26
	游标卡尺
	
	每工位1把
	不少于10把

	27
	水平尺
	
	每工位1把
	不少于10把

	28
	空盒气压计
	
	5块
	

	29
	钩形扳手
	
	每工位1把
	不少于20把

	30
	活络钩形扳手
	
	每工位1把
	不少于20把

	31
	U形锁紧扳手
	
	每工位1把
	不少于20把

	32
	扭矩扳手
	
	每工位1把
	不少于20把

	33
	卡尺
	
	每工位1把
	不少于20把

	34
	拉盘
	
	每工位1个
	不少于20个

	35
	橡皮锤
	
	每工位1个
	不少于20个

	36
	铜棒
	
	每工位1个
	不少于20个

	37
	手锤
	
	每工位1个
	不少于20个

	38
	径向跳动仪
	
	五工位1个
	不少于5个

	39
	转速仪
	
	五工位1个
	不少于5个

	40
	负氧离子测试仪
	
	2台
	

	41
	电机综合测试仪
	
	1台
	

	42
	管道漏水检测仪
	
	1台
	

	43
	螺丝刀
	一字，2×75mm
	每工位1支
	每考室备用5支

	44
	镊子
	
	每工位1把
	

	45
	斜口钳
	小号
	每工位1把
	


2.4.5综合评审鉴定内容
	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	项目成果
	一、论文初审
	1.论文质量
2.项目真实性
3.项目技术水平
4.项目对生产实践的借鉴（指导）作用
5.应用新工艺、新技术、新材料、新设备情况

6.论文内容能体现制冷空调系统安装维修工技师等级的技术水平
	100%
	论文初审合格，才能进入论文答辨环节

	
	二、论文答辩
	1.项目真实性
2.考生在项目中的主要作用
3.运用专业理论知识
4.解决生产实际关键技术问题
5.掌握主要设备的原理、构造及使用方法
6.应用新工艺、新技术、新材料、新设备情况
	100%
	


2.5制冷空调系统安装维修工（高级技师）职业技能鉴定
2.5.1鉴定要求
2.5.1.1基本文化程度
初中毕业（或相当文化程度）。
2.5.1.2培训期限要求
制冷空调系统安装维修工（高级技师）培训期限不少于180标准学时。
2.5.1.3鉴定方式、考核办法及鉴定时间
（1）鉴定方式
社会化鉴定。
（2）考核办法
①包括理论知识考试和综合评审两个科目，理论知识考试实行百分制，理论知识考试成绩达到60分及以上为合格。理论知识考试成绩合格者才能参加综合评审。自理论知识考试成绩合格之日算起，3年内综合评审合格的，核发高级技师职业资格证书。（备注：本级职业技能鉴定未设操作技能考核。)

②理论知识考试采用闭卷笔试方式。

③综合评审科目设论文初审、论文答辩、业绩跟综三个环节，论文初审合格，才能进入论文答辩环节，论文答辩合格者，进入业绩跟踪环节，业绩跟踪通过，则综合评审为合格。
（3）鉴定时间
理论知识考试120分钟，综合评审的论文答辩时间不少于20分钟。
2.5.1.4考核场地及设备
无。（本职业高级技师未设操作技能考核。）
2.5.1.5考评人员与考生配比
（1）理论知识考试：每个试室配备不少于2名监考员，监考员与考生配比为1:20。
（2）综合评审：评审委员不少于3名。
2.5.1.6适用对象
从事或准备从事本职业，且申报本等级职业技能鉴定的人员。
2.5.1.7申报条件

（1）基本条件
符合以下条件之一：

①取得本职业技师职业资格证书满2年。

②取得相关职业技师及以上职业资格证书满2年。
（2）特定条件

除需符合基本条件外，还须提交市级以上安全生产监督管理局颁发的《特种作业操作证》（作业类别：制冷与空调作业）。

2.5.2鉴定内容
2.5.2.1 理论知识鉴定内容

	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	基础知识
	电子学知识
	1.晶闸管的工作原理

2.简单控制线路
	5%
	

	专业知识
	一、制冷系统知识
	1.VRV变频制冷剂流量空调系统
2.风冷冷水机组户式中央空调系统
3.水冷冷水机组大型中央空调系统
4.温制冷原理及系统
	10%
	

	
	二、制冷自动化控制知识
	1.模拟电路
2.数字电路
3.传递函数
4.自动控制的闭环控制与调节
5.A/D，D/A转换电路
6.单片机的工作原理及接口电路
7.故障自检与报警

8.制冷自动元件
	15%
	

	
	三、制冷节能与环保知识
	1.变频空调
2.蓄冷技术
3.空气净化技术
4.新型节流装置
	20%
	

	
	四、现代管理知识
	1.经济管理知识

2.安全管理知识

3.人员管理知识
4.技术设备管理知识

5.质量管理知识
	15%
	

	
	五、新技术应用知识
	1.新材料，制冷剂替代物和碳氢化合物制冷剂的应用
2.机电一体化技术
3.网络环境的制冷家电的设计与功能

4.模糊控制技术
5.电子膨胀阀

6.新型测量仪器
7.无需大焊接的管道连接和封口工艺
	20%
	

	相关知识
	一、绘图知识及技术标准
	1.机械零件的CAD绘图
2.机械传动与精度配合
3.暖通工程的新标准
4.制冷设备的新标准
	15%
	


2.5.2.2 综合评审鉴定内容
	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	项目成果
	一、论文初审
	1.论文质量
2.项目真实性
3.项目技术水平
4.项目对生产实践的借鉴（指导）作用
5.新工艺、新技术、新材料、新设备的应用情况

6.论文内容能体现制冷空调系统安装维修工高级技师等级的技术水平
	100%
	论文初审合格，进入论文答辨环节；答辨合格才能进入业绩跟踪环节

	
	二、论文答辩
	1.项目真实性
2.考生在项目中的主要作用
3.专业理论知识的运用
4.生产实际关键技术问题的解决措施
5.掌握主要设备的原理、构造及使用方法的情况
6.新工艺、新技术、新材料、新设备的应用情况
	100%
	

	
	三、业绩跟踪
	1.考察考生工作表现
2.考察考生业务能力
3.考察考生师带徒能力
4.项目对企业生产的实际作用
	100%
	


2.5.3 参考用书

（1）《制冷设备维修工（初级、中级、高级）》，作者：《职业技能鉴定教材》编审委员会，出版社：中国劳动出版社，书号：ISBN75045-1897-2∕TB.029，出版时间：1998年3月。
（2）《制冷设备维修工（初级、中级、高级）》，作者：《职业技能鉴定教材》编审委员会，出版社：中国劳动出版社，书号：ISBN75045-1897-2∕TB.029，出版时间：1998年3月。
（3）《中央空调系统运行管理》，作者：付小平、杨洪兴、安大伟，出版社：清华大学出版社，书号：ISBN978-7-302-42095-8，出版时间：2015年5月。
（4）《泵与风机》，作者：王寒栋、李敏，出版社：机械工业出版社，书号：ISBN978-7-111-12120-6，出版时间：2009年1月。
（5）《机械识图》（机械工人技术理论培训教材），作者：机械工业部统编，出版社：机械工业出版社，书号：ISBN9787111011101，出版时间：2005年10月。
（6）《制冷空调原理与设备》，作者：徐德胜、邬振耀，出版社：上海交通大学出版社，书号：ISBN9787313015099，出版时间：1996年2月。
（7）《电子技术》，作者：劳动部培训司组织编写，出版社：中国劳动出版社，书号：ISBN7-5045-0949-3∕TB.053，出版时间：2000年9月。

（8）《中央空调》，作者：何耀东、何青，出版社：冶金工业出版社，书号：ISBN7-5024-2181-5，出版时间：1998年4月。
（9）《中央空调实用技术》，作者：何耀东、何青，出版社：冶金工业出版社，书号：ISBN7-5024-3861-0，出版时间：2006年3月。
（10）《制冷机器》，作者：章建民，出版社：化学工业出版社
书号：ISBN750252658 ，出版时间：2000年06月01日。
（11）《空调器及其微电脑控制器的原理及维修》（第三版）作者：刘守江，出版社：西安电子科技大学出版社，书号：ISBN7-5606-0531-1/TN·0108，出版时间：2002年04月。
（12）《技师论文写作 点评 答辩指导》  作者：贾恒旦 出版社：机械工业出版社，书号：ISBN978711134044-7，出版时间：2011年6月。
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