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1.职业概况
1.1职业编码
09030。
1.2职业名称
电工。
1.3职业定义
从事机械设备和电气系统线路及器件等的安装、调试、维护、修理的人员。
1.4职业等级
本职业共设五个技能等级，分别为：
初级（国家职业资格五级）；
中级（国家职业资格四级）；
高级（国家职业资格三级）；
技师（国家职业资格二级）；
高级技师（国家职业资格一级）。
2.职业技能鉴定
2.1电工（初级）职业技能鉴定
2.1.1鉴定要求
2.1.1.1基本文化程度
初中毕业（或相当文化程度）。
2.1.1.2培训期限要求
电工（初级）的培训期限不少于240标准学时。
2.1.1.3鉴定方式、考核办法及鉴定时间
（1）鉴定方式
社会化鉴定。
（2）考核办法
①包括理论知识考试和操作技能考核两个科目。理论知识考试和操作技能考核均实行百分制，成绩达到60分及以上者为合格。单科合格成绩2年内有效，双科均合格者核发初级职业资格证书。
②理论知识考试采用闭卷笔试方式；操作技能考核采用现场实际操作方式，每位考评员应独立评分，取平均分为操作技能考核科目成绩。
（3）鉴定时间
理论知识考试120分钟，操作技能考核210分钟。
2.1.1.4考核场地及设备
具备20个或以上的考核工位，并配备相应操作设备、器材和耗材，且安全防护措施齐备的实训室。（见2.1.4附件）
2.1.1.5考评人员与考生配比
（1）理论知识考试：每个试室配备不少于2名监考员，监考员与考生配比为1:20；
（2）操作技能考核：每个试室配备不少于1名考务人员及1个考评组，每个考评组不少于3名考评人员，考务人员和考生配比为1：20，考评组和考生配比为1：20。
2.1.1.6适用对象
从事或准备从事本职业,且申报本等级职业技能鉴定的人员。
2.1.1.7申报条件
（1）基本条件
年龄满16周岁。
（2）特定条件
除需符合基本条件外，非职业院校在校生,还须提交市级以上安全生产监督管理局颁发的《特种作业操作证》（作业类别：电工作业）,若是职业院校在校生，还须提交所在学校出具的已经完成电工安全生产知识和实际操作的培训,并具备从事电工作业职业能力的证明。
2.1.2鉴定内容
2.1.2.1理论知识鉴定内容
	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	基础知识
	一、职业道德
	1.职业道德基础知识
2.电工职业守则
	5%
	

	
	二、直流电路
	1.电路的基本概念
2.电阻与电导概念、欧姆定律的计算
3.电功、电功率概念与计算，电流的热效应
4.简单直流电路的计算
	10%
	

	
	三、电磁与电磁感应
	1.磁场的基本物理量
2.磁场对电流的作用、电磁感应原理
3.自感与互感、涡流的原理及应用
	5%
	

	
	四、交流电路知识
	1.正弦交流电的基本概念、正弦交流电的表示方法
2.单一元件的正弦交流电路和简单正弦交流电路的计算
3.三相交流电动势概念、三相电源联接的方式、三相负载联接电流、电压之间的关系
3.单相和三相交流电路功率的计算
	5%
	

	专业知识
	一、常用电工仪表
	1.电工仪表的分类和符号意义
2.万用表、摇表、钳形电流表和电度表的工作原理及使用方法
	10%
	

	
	二、高、低压电器知识
	1.常用高、低压电器型号意义、构造及图形符号
2.常用高、低压电器选用知识和使用注意事项
3.继电保护相关知识
	10%
	

	
	三、异步电动机
	1.单相、三相异步电动机的构造、工作原理及参数
2.电动机的维护知识及简单故障处理方法
3.单相、三相异步电动机的启动、制动和调速的方法与原理
4.三相异步电动机基本控制环节
5.三相异步电动机启动、制动、调速控制线路的分析
	15%
	

	
	四、变压器
	1.变压器的用途、型号意义、分类、工作原理、参数等知识
2.三相变压器的构造、接线组别的连接
3.仪用互感器的工作原理及使用知识
	5%
	

	
	五、施工用电 
	1.导线的分类和用途
2.导线的选择和导线的连接 
3.供电系统的构成
4.简单施工用电的估算
5.电气施工识图知识
6.低压配电线路安装知识
	5%
	

	
	六、照明用电
	1.照明电光源、照明光源、照明附件、照明设备的选择
2.照明电路的安装和检修方法
	5%
	

	
	七、电气工作的安全措施
	1.电气事故、触电事故的原因和规律，电流对人体的作用、人体的电阻等知识
2.触电急救知识
3.安全的组织措施和技术措施
4.低压电气工作的安全措施、维修电工的安全措施
5.电气线路、配电装置、用电设备和手持式电动工具的安全要求
	10%
	

	
	八、电子技术基础知识
	1.半导体和PN结、晶体二极管、晶体三极管的结构和相关参数
2.电力半导体器件的工作原理
3.二极管、三极管、电阻、电容等元器件的检测方法
4.单相半波、桥式整流电路的工作原理及分析
5.三相桥式整流电路的工作原理
	10%
	

	相关知识
	一、防火防爆、防雷、防静电
	1.防火防爆的防护措施
2.防雷、静电防护、电磁场的危害性以及防护措施
	


5%
	

	
	二、安全文明生产
	1.电工安全操作规程
2.电气安全用具知识
	
	


2.1.2.2操作技能鉴定内容
	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	电子线路与测量
	一、常用电子元器件的选择与工具的使用
	1.二极管、三极管型号、规格、参数的选择
2.电烙铁的使用
	50%
	

	
	二、二极管整流电路的焊接及测试
	1.色环电阻的识别
2.无极性电容的识别
3.二极管的判断
4.按图焊接与调试
5.焊接工艺
6.电子线路故障的检查与排除
7.电路输入与输出电压的测量
	
	

	
	三、延时开关的制作与调试
	1.三极管的选择与判断
2.继电器的选择与判断
3.发光二极管的识别与检查
4.按图焊接与调试
5.焊接工艺
6.电子线路故障的检查与排除
7.按要求测量电路中的电压
	
	

	
	四、三端可调稳压电源的焊接与调试
	1.集成模块7805的识别
2.桥堆的识别与检查
3.按图焊接与调试
4.焊接工艺
5.电子线路故障检查与排除
6.按要求测量电路中的电压 
	
	

	电动机控制及供配电系统
	一、单相电动机控制
	1.启动绕组、工作绕组及启动电容器的接线
2.单相电动机正反转的控制
	50%
	


	
	二、三相异步电机控制
	1.手动顺序控制与测量
2.正反转控制与测量
3.车床空载自停控制与测量
4.多地控制与测量
5.行程控制与测量
6.自动顺序控制与测量
7.单向转动控制与测量
8.限位控制与测量
	
	

	
	三、供配电系统
	1.照明电路的安装与调试
2.三相五线供电系统的安装与调试
	
	


2.1.3参考用书
（1）《电工技术（基础部分）》，作者：深圳市安全生产宣传教育中心，出版社：广东经济出版社，书号:ISBN7-80632-434-8，出版时间：2000年9月。
（2）《电工技术（安全部分）》，作者：深圳市安全生产宣传教育中心，出版社：广东经济出版社，书号:ISBN7-80632-434-8，出版时间：2000年9月。
2.1.4附件
2.1.4.1场地
（1）实际操作考场的考核工位统一编号。
（2）实际操作考场内必须有良好的通风设施，场内必须干燥，无易燃易爆物品。
（3）实际操作考场必须配备必要的灭火器材和消防设施。
（4）实际操作考场及设备必须有用电安全防护与设施。
（5）每个考生有独立的工位，各工位之间操作间距不小于0.6m。
（6）每个考场配医药箱1个。（内有创口贴等救治轻微创伤的药物）
2.1.4.2设备
	序号
	设备名称
	规格型号
或技术要求
	数量
	备注

	1
	电气控制柜
	1.三相五线制供电
2.由低压电器元件和照明电气元件组成的成套设备
	每工位1台
	有漏电保护装置

	2
	实训台
	交直流电源及信号源
	每工位1台
	有漏电保护装置



2.1.4.3工、量具
	序号
	工具名称
	规格
	数量
	备注

	1
	万用表
	指针式
	每人1只
	考生自带

	2
	电烙铁
	30W
	每工位1只
	备用3只

	3
	万用表
	指针式
	每室3只
	备用

	4
	兆欧表
	ZC25系列
	每室3只
	

	5
	钳型电流表
	数字式
	每室3只
	

	6
	剥线钳
	小号
	每工位1把
	备用5把

	7
	一字螺丝刀
	小号
	每工位1支
	备用5只

	8
	尖嘴钳
	小号
	每工位1把
	备用5把



2.2电工（中级）职业技能鉴定
2.2.1鉴定要求
2.2.1.1基本文化程度
初中毕业（或相当文化程度）。
2.2.1.2培训期限要求
电工（中级）的培训期限不少于280标准学时。
2.2.1.3鉴定方式、考核办法及鉴定时间
（1）鉴定方式
社会化鉴定。
（2）考核办法
①包括理论知识考试和操作技能考核两个科目。理论知识考试和操作技能考核均实行百分制，成绩达到60分及以上者为合格。单科合格成绩2年内有效，双科均合格者核发中级职业资格证书。
②理论知识考试采用闭卷笔试方式；操作技能考核采用现场实际操作方式，每位考评员应独立评分，取平均分为操作技能考核科目成绩。
（3）鉴定时间
理论知识考试120分钟，操作技能考核240分钟。
2.2.1.4考核场地及设备
具备20个或以上的考核工位，并配备相应操作设备、器材和耗材，且安全防护措施齐备的实训室。（见2.2.4附件）
2.2.1.5考评人员与考生配比
（1）理论知识考试：每个试室配备不少于2名监考员，监考员与考生配比为1:20；
（2）操作技能考核：每个试室配备不少于1名考务人员及1个考评组，每个考评组不少于3名考评人员，考务人员和考生配比为1：20，考评组和考生配比为1：20。
2.2.1.6适用对象
从事或准备从事本职业,且申报本等级职业技能鉴定的人员。
2.2.1.7申报条件
（1）基本条件
年龄满16周岁，且符合以下条件之一：
①取得本职业初级职业资格证书满1年。
②具有有效的《特种作业操作证》（作业类别：电工作业）满1年。
③具有中等职业学校及以上本职业对应专业或相关专业毕业证书。
④职业院校二年级及以上本职业对应专业或相关专业在校学生。
相关专业是指：电气工程及其自动化、电气工程与智能控制、智能电网信息工程、机电一体化技术、电气自动化技术、生产过程自动化技术、电力系统自动化技术、电机与电器等专业。
（2）特定条件
除需符合基本条件外，非职业院校在校生,还须提交市级以上安全生产监督管理局颁发的《特种作业操作证》（作业类别：电工作业）；若是职业院校在校生，还须提交所在学校出具的已经完成电工安全生产知识和实际操作的培训,并具备从事电工作业职业能力的证明。
2.2.2鉴定内容
2.2.2.1理论知识鉴定内容
	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	基础知识

	一、电路计算
	1.简单与复杂直流电路的分析方法
2.RLC电路的应用（串联、并联谐振）；
3.三相交流电路的分析（星型电源、对称负载及不对称负载）
	15%
	

	
	二、电子技术基础知识
	二极管、三极管的种类、作用和外特性
	5%
	

	专业知识
	一、电子线路
	1.共射极和共集电极电路的工作原理及适用范围
2.静态工作点及放大倍数的计算
	10%
	

	
	二、逻辑知识
	1.基本逻辑的工作原理（与、或、非）
2.简单的逻辑电路工作原理
	5%
	

	
	三、单相可控整流电路
	1.晶闸管的外特性和使用方法
2.单结晶体管的外特性和使用方法
3.单相可控整流电路的工作原理及调试方法
	15%
	

	
	四、变压器与常用高、低压电器
	1.变压器的外特性
2.变压器的损耗和效率
3.变压器的联结组别
4.变压器的并联条件
5.特殊变压器工作原理与用途
6.变压器日常保养及维护方法
7.常用高、低压电器的动作原理、适用范围及选用
	15%
	

	
	五、电力线路、防雷和接地装置的施工工程
	1.导线、电力电缆的分类
2.电缆的作用及敷设方式
3.架空线路的部件及作用
4.防直击雷的避雷装置
5.避雷器的安装
6.接地装置的安装
	5%
	

	
	六、电机及拖动知识
	1.旋转磁场产生的条件
2.交流电机的结构（定子、转子和磁极）和工作原理
3.三相交流异步电动机的启动、制动和绕组的接法
4.单相交流电动机的启动方法
5.直流电机的结构、原理
6.直流电机的铭牌数据
7.直流电机的磁场
8.直流电机及其运行特性
9.电力拖动的基本知识
10.电动机的机械特性
11.同步电动机的拖动特性
	20%
	

	相关
知识
	一、电力系统及中性点运行方式
	1.电力系统的中性点
2.电能质量
3.发电机并网运行的条件
4.电力负荷级别
	10%
	

	
	二、变、配电所及一次系统
	1.变、配电所的作用
2.一次系统的组成
3.一次接线图的组成
4.变、配电所常见的主接线
5.供厂供电线路的接线方式
	
	

	
	三、继电保护及二次系统
	1.继电保护装置的组成及作用
2.电力系统常用的继电保护
3.大型变压器常用的继电保护装置
4.自动重合闸装置
5.二次系统的类型及用途
6.二次回路保护的要求
7.二次回路绝缘电阻的标准
8.二次回路电缆截面的要求
	
	



2.2.2.2操作技能鉴定内容
	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	电子线路与电气测量
	一、电子元件及电子仪器的测试与使用
	1.常用电子元件的判别和管脚测试
2.常用电子仪器（示波器、稳压电源、信号发生器等）的使用
	50%
	

	
	二、放大电路的连接及调试
	1.共射级放大电路静态工作点的计算及调试
2.观察静态工作点对放大倍数及非线性失真的影响
3.单管放大电路的焊接与调试
4.放大电路电压放大倍数的测量
5.运算放大电路的连接与计算
	
	

	
	 三、整流电路的连接及调试
	二极管整流滤波可调稳压电路的连接与调试

	
	

	
	四、交流电路的测量
	1.三相负载的测量（三相四线供电系统中的相电流、相电压、线电流、线电压）
2.三相对称负载和不对称负载功率计算
3.电感线圈的测量
4.单臂电桥的使用
5.功率表的使用
	
	

	电动机控制
	一、三相交流异步电动机控制
	1.无功电度表电路的绘制及接线
2.正反转及能耗制动控制线路的连接与调试
3.电动机星－三角启动控制线路的连接与调试
4.可逆点动、启动控制线路的连接与调试
5.多台电机的联动控制及顺序控制线路的连接与调试
6.电动机控制与计量电路的连接与调试
7.电器元件的检查及接线工艺
8.根据负载选择低压电器元件及导线
9.三相交流异步电动机控制线路故障的排除
	50%
	



	
	三、多速电动机控制
	1.电器元件的检查及接线工艺与调试
2.多速电动机控制线路的连接
3.多速电动机控制线路故障的排除
	
	

	
	三、直流电动机控制
	1.电器元件的检查及接线工艺
2.直流电动机控制线路的连接与调试
3.直流电动机控制线路故障的排除
	
	


2.2.3参考用书
（1）《电工数学》（第2版），作者：劳动和社会保障部教材办公室，出版社：中国劳动社会保障出版社，书号:ISBN7-5045-3276-2/0.77,出版时间：2001年10月。
（2）《电工电子基础》(第2版),劳动和社会保障部教材办公室组织编写，中国劳动社会保障出版社，书号:ISBN 7-5045-3273-8/TM.167, 出版时间：2001年2月。
（3）《维修电工工艺学》(第2版),劳动和社会保障部教材办公室组织编写，中国劳动社会保障出版社，书号:ISBN7-5045-3329-7/TM.183，出版时间：2001年2月。
（4）《内外线工艺学》(第2版),劳动和社会保障部教材办公室组织编写，中国劳动社会保障出版社，书号:ISBN7-5045-3232-0/TM.165，出版时间：2001年2月。
2.2.4附件
2.2.4.1场地
（1）实际操作考场的考核工位统一编号。
（2）实际操作考场内必须有良好的通风设施，场内必须干燥，无易燃易爆物品。
（3）实际操作考场必须配备必要的灭火器材和消防设施。
（4）实际操作考场及设备必须有用电安全防护与设施。
（5）每个考生有独立的工位，各工位之间操作间距不小于0.6m。
（6）每个考场配医药箱1个。（内有创口贴等救治轻微创伤的药物）
2.2.4.2设备
	序号
	设备名称
	规格型号
或技术要求
	数量
	备注

	1
	
电气控制柜
	（1）三相五线制供电
（2）由低压电器元件和照明电气元件组成的成套设备
（3）桥式整流电路元件
	每工位1台
	有漏电保护装置

	2
	电子、电测实训台
	交直流电源及信号源
	每工位1台
	有漏电保护装置

	3
	仪器仪表
	（1）模拟式示波器：20MHZ
（2）信号发生器：EE1641-1643
（3）单相功率表：D26-W或D34-W
（4）单臂电桥：QJ系列
	每工位1台
	备用2台



2.2.4.3工、量具
	序号
	工具名称
	规格
	数量
	备注

	1
	万用表
	指针式
	每人1只
	考生自带

	2
	面包板
	2.54mm（孔距）
	每工位1块
	备用3块

	3
	电烙铁
	30W
	每工位1把
	备用3只

	4
	剥线钳
	小号
	每工位1把
	备用5把

	5
	一字螺丝刀
	小号
	每工位1把
	备用5支

	6
	尖嘴钳
	小号
	每工位1把
	备用5把



2.3电工（高级）职业技能鉴定
2.3.1鉴定要求
2.3.1.1基本文化程度
初中毕业（或相当文化程度）。
2.3.1.2培训期限要求
电工（高级）的培训期限不少于480标准学时。
2.3.1.3鉴定方式、考核办法及鉴定时间
（1）鉴定方式
社会化鉴定。
（2）考核办法
①包括理论知识考试和操作技能考核两个科目。理论知识考试和操作技能考核均实行百分制，成绩达到60分及以上者为合格。单科合格成绩2年内有效，双科均合格者核发高级职业资格证书。
②理论知识考试采用闭卷笔试方式；操作技能考核采用实训设备操作
方式。
（3）鉴定时间
理论知识考试120分钟，操作技能考核不少于300分钟。
2.3.1.4考核场地及设备
具备20个及以上的考核工位，并配备相应操作设备、器材和耗材，且安全防护措施齐备的实训室。（见2.3.4附件）
2.3.1.5考评人员与考生配比
（1）理论知识考试：每个试室配备不少于2名监考员，监考员与考生配比为1:20；
（2）操作技能考核：每个试室配备不少于1名考务人员及1个考评组，每个考评组不少于3名考评人员，考务人员和考生配比为1：20，考评组和考生配比为1：20。
2.3.1.6适用对象
从事或准备从事本职业,且申报本等级职业技能鉴定的人员。
2.3.1.7申报条件
（1）基本条件
符合以下条件之一：
①取得本职业中级职业资格证书满1年。
②具有高等职业院校本职业对应专业或相关专业学历。
③以高级工为培养目标的技工院校本职业对应专业或相关专业五年制三年级及以上学生、三年制二年级及以上学生、四年制预备技师二年级及以上的学生。
④具有本职业或相关职业初级专业技术资格。
相关专业是指：电气工程及其自动化、电气工程与智能控制、智能电网信息工程、机电一体化技术、电气自动化技术、生产过程自动化技术、电力系统自动化技术、电机与电器等专业。
（2）特定条件
除需符合基本条件外，非职业院校在校生,还须提交市级以上安全生产监督管理局颁发的《特种作业操作证》（作业类别：电工作业）。若是职业院校在校生，还须提交所在学校出具的已经完成电工安全生产知识和实际操作的培训,并具备从事电工作业职业能力的证明。
2.3.2 鉴定内容
2.3.2.1理论知识鉴定内容
	项目
	鉴定
范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	基础知识
	一、继电器电路分析
	1.项目代号的含义
2.读图分析的方法
3.继电器电路的读图与分析
	5%
	

	
	二、逻辑电路知识
	1.逻辑代数的化简
2.逻辑表达式和逻辑电路的转换
3.集成门电路（基本门电路及复合门电路）的使用
4.组合电路的应用（编码器、译码器、加法器、数据选择器）及分析
5.双稳态触发器的机构及功能（RS触发器、JK触发器、D触发器、T触发器及T’触发器）
6.计数器、寄存器的功能
	10%
	

	
	三、常用进制、码制知识
	1.二进制、十进制、十六进制数的转换知识
2.8421、BCD码的概念及码制转换方法
	5%
	

	专业知识
	一、电子技术
	1.运算放大器线性应用（比例运算、加法运算、减法运算、微分运算、积分运算）
2.运算放大器非线性应用（过零电压比较器、有占比的电压比较器）
3.集成运算放大器使用注意事项（输入保护、输出保护、电源保护、防自激等）
4.多谐振荡器的分析
5.单稳态触发器的分析
6.施密特触发器的分析
7.555定时器的分析
	10%
	

	
	二、单片机控制技术
	1.有符号数的表示方法
2.51系列单片机I/O口引脚及功能
3.51系列单片机内部存储器、结构及功能
4.51系列单片机外部第二功能引脚的作用
5.51系列单片机复位电路及时钟电路的使用方法
6.51系列单片机汇编指令
7.51系列单片机定时器、中断、串口通信的内部结构及编程方法
8.单片机最小系统的概念
	15%
	

	
	三、三菱可编程控制及变频技术
	1.PLC的型号选用
2.PLC的工作原理、定义
3.PLC常用软元件（X、Y、M、S、T、C、D）的用途
4.输入、输出器件的接线方法
5.简单系统的编程、安装与调试知识
6.三菱FX系列基本指令、步进指令、MOV、ZRST等功能指令的作用
7.常用电力电子器件工作原理及特性
8.变频器的结构及工作原理
9.三菱A-700或D-700系列变频器常用参数名称、意义及简单操作方法
10.变频器应用领域相关知识
	20%
	

	
	四、工厂电气控制技术
	1.直流调速的工作原理
2.串级调速的工作原理
3.三相可控整流电路的分析
4.新型大功率器件的应用分析
	15%
	

	
	五、企业供配电技术
	1.工厂低压和10kV供电系统知识
2.低压配电设备及相关装置的原理、简单计算、选型和使用方法
3.短路电流的计算方法
4.节能与无功补偿的方法
	10%
	

	相关知识
	一、控制电机知识
	1.常用控制电机的结构、工作原理
2.常用控制电机的使用方法
3.微型电机工作原理与控制方法
	5%
	

	
	二、其它知识
	1.调速系统的基本概念及计算方法
2.电力系统的基本概念
3.电器设备电弧的产生原因及现象
4.电器设备灭弧的方法
	5%
	



2.3.2.2操作技能鉴定内容
	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	电子技术应用及电气测量
	一、运算放大器输出功能扩展应用
	1.放大器功能扩展的应用
2.在深度负反馈条件下的电压放大倍数计算
3.互补对称功率放大电路的分析
4.运算放大器输出功能扩展电路的连接，输出电压的调试和测量
	40%
	

	
	二、各种典型集成触发器及计数器的应用
	1.同步计数器和异步计数器的分析
2.运用计数器、译码器、数码管等电子元件实现十进制异步计数器的级联
3.运用JK触发器构成N位同步计数器（如同步三位二进制加法计数电路等）
4.根据集成D触发器的逻辑功能和特点，运用D触发器构成计数调光开关电路
5.运用移位计数芯片CD4017的功能构成多地单键控制开关电路
	
	

	
	三、555定时器的应用
	1.555定时器电路工作原理分析
2.555定时器扩展功能的应用
3.555定时器在各种电路中的典型应用（如脉冲式镉镍电池充电电路和定时交流开关电路等）
	
	

	
	四、变压器的测试
	1.变压器高低压绕组的测试
2.高低压绕组及中间相绕组的判别
3.变压器同名端判别
4.三相变压器联结组别Dy11、Yd5、Yy0的连接图、相量图和时钟图的绘制
5.按联结组别接线并验证
	
	

	可编程序控制器及变频器应用技术
	一、可编程序控制器的应用
	1.PLC输入和输出端口的分配
2.PLC控制程序编写及指令表书写
4.PLC控制电路图绘制及外部接线
5.使用计算机编写程序
6.控制程序的下载与调试运行
7.运用三菱FX系列基本指令实现电动机正反转运行、电动机Y-Δ启动运行、三速电动机运行、彩灯循环、十字路口交通灯等控制
8.运用三菱PLC基本指令或功能指令实现数码管循环显示、传送带运输控制
	30%
	

	
	二、变频器的应用（三菱A-700、D-700系列）
	1.变频器常用参数的设置
2.变频器PU、外部和组合操作模式下控制信号处理和参数设定
3.变频器参数设置与控制电路绘制
4.运用变频器面板操作、外部操作、组合操作等模式控制电机运行
	
	

	单片机应用技术
	一、单片机仿真编程软件的使用与操作
	1.51系列单片机源程序的汇编、调试与运行
2.内部数据的设置、修改与观察
3.连续与单步运行程序的操作和检查
4.51系列单片机内部RAM数据的大小数查找
5.在51系列单片机内部RAM和外部RAM中运用指针传送数据块
	30%
	

	
	二、单片机I/O端口的应用与编程
	1.运用51系列单片机I/O口经反向器驱动LED发光二极管
2.51系列单片机I/O口读写循环编程
3.数据表格的编写
4.常用的I/O信号隔离处理
5.运用51系列单片机实现发光二极管循环点亮、霓虹灯电路、继电器驱动负载等控制
	
	

	
	三、单片机定时/计数器的应用
	1.51系列单片机定时/计数器的初始化编程
2.51系列单片机计数器内部数据的查询
3.计数器输入电路抖动干扰的消除
4.运用51系列单片机内部计数器功能实现输入计数报警控制
	
	

	
	四、单片机中断技术
	1.51系列单片机外部中断初始化与中断服务程序的编程
2.定时器中断加软件计数实现较长时间定时的编程
3.运用51系列单片机外部中断和定时器功能实现航标灯控制
	
	

	
	五、单片机串行口的应用
	1.51系列单片机串行口工作方式0的编程
2.单片机串口转并口的使用
3.查表法的数据显示
4.运用51系列单片机串口功能实现数码管显示
5.运用51系列单片机实现倒计时音乐报警和算术运算功能
	
	


2.3.3参考用书
（1）《电子技术》，作者：金柏芹，出版社：中国劳动社会保障出版社，书号:ISBN75045542571，出版时间：200７年４月。
（2）《工厂电气控制技术》，作者：王兵，出版社：中国劳动社会保障出版社，书号:ISBN7504542547，出版时间：2004年6月。
（3）《单片机原理及接口技术》，作者：郝瑞生，出版社：中国劳动社会保障出版社，书号:ISBN7504542555，出版时间：2004年5月。
（4）《工厂变配电技术》，作者：唐志忠，出版社：中国劳动社会保障出版社，书号:ISBN9787504596536，出版时间：2012年7月。
（5）《三菱FX3U可编程控制器应用技术》，作者：吕桃,出版社：电子工业出版社,书号:ISBN9787121257285，出版时间：2015年3月。
2.3.4附件
2.3.4.1场地
（1）实际操作考场的考核工位统一编号。
（2）实际操作考场内必须有良好的通风设施，场内必须干燥，无易燃易爆物品。
（3）实际操作考场必须配备必要的灭火器材和消防设施。
（4）实际操作考场及设备必须有用电安全防护与设施。
（5）每个考生有独立的工位，各工位之间操作间距不小于0.6m。
（6）每个考场配医药箱1个。（内有创口贴等救治轻微创伤的药物）
2.3.4.2设备
	序号
	设备名称
	规格型号
或技术要求
	数量
	备注

	1
	电子、电测实训台
	（1）交直流电源及信号源
（2）三相干式变压器1kVA
（3）三相调压器1kVA
	每工位1台
	实训台有漏电保护装置

	2
	单片机实训台
	（1）交直流电源
（2）计算机
（3）51系列单片机仿真器
	每工位1台
	实训台有漏电保护装置

	3
	PLC、变频器实训台
	（1）交、直流电源（含DC5V、24V）
（2）计算机（预装有编程软件）或FX-20P手持编程器
（3）FX系列可编程序控制器
（4）三菱A-700或D-700系列变频器
（5）各种控制对象或由开并、按钮、指示灯和数码管等组成的控制对象挂箱
（6）三相异步电动机1台（容量不低于180W）
	每工位1台
	实训台有漏电保护装置、各种控制对象


2.3.4.3工、量具
	序号
	工具名称
	规格
	数量
	备注

	1
	万用表
	指针式
	每工位1只
	(1)每工位1只由考生自带
(2)每考室备用3只

	2
	螺丝刀
	一字，2×75mm
	每工位1只
	每考室备用5支



2.4电工（技师）职业技能鉴定
2.4.1鉴定要求
2.4.1.1基本文化程度
初中毕业（或相当文化程度）。
2.4.1.2培训期限要求
电工（二级）培训期限不少于220标准学时。
2.4.1.3鉴定方式、考核办法及鉴定时间
（1）鉴定方式
社会化鉴定。
（2） 考核办法
①包括理论知识考试、操作技能考核和综合评审三个科目。三个科目均实行百分制，成绩达到60分及以上者为合格。理论知识考试、操作技能考核成绩的单科合格成绩2年内有效，双科均合格者才能参加综合评审。自理论知识考试、操作技能考核中最后取得合格成绩之日算起，2年内综合评审合格的，核发技师职业资格证书。
②理论知识考试采用闭卷笔试方式；操作技能考核采用现场实际操作方式，每位考评员应独立评分，取平均分为操作技能考核科目成绩。
③综合评审科目设论文初审和论文答辩两个环节，论文初审合格，才能进入论文答辩环节，论文答辩合格，则综合评审为合格。
（3）鉴定时间
理论知识考试120分钟，操作技能考核不少于210分钟，综合评审的论文答辩时间不少于20分钟。
2.4.1.4考核场地及设备
具备20个或以上的考核工位，并配备相应操作设备、器材和耗材，且安全防护措施齐备的实训室。
2.4.1.5考评人员与考生配比
（1）理论知识考试：每个试室配备不少于2名监考员，监考员与考生配比为1:20；
（2）操作技能考核：每个试室配备不少于1名考务人员及1个考评组，每个考评组不少于3名考评人员，考务人员和考生配比为1：20，考评组和考生配比为1：20。
（3）综合评审：评审委员不少于3名。
2.4.1.6适用对象
从事或准备从事本职业,且申报本等级职业技能鉴定的人员。
2.4.1.7申报条件
（1）基本条件
符合以下条件之一：
①取得本职业高级职业资格证书满2年。
②取得本职业对应专业或相关专业本科学历后，工作满2年。
③取得本职业对应专业或相关专业硕士研究生及以上学历。
④具有本职业对应专业或相关专业中级及以上专业技术资格。
（2）特定条件
除需符合基本条件外，还须提交市级以上安全生产监督管理局颁发的《特种作业操作证》（作业类：电工作业）。
2.4.2鉴定内容
2.4.2.1理论知识鉴定内容
	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	基础
知识
	一、进制与码制知识
	1.二进制、八进制、十进制、十六进制知识
2.各种进制之间相互转换知识
3.BCD码、BIN码、ASCI码知识
	5%
	

	
	二、可编程序控制器基础知识
	1.PLC定义
2.PLC的性能特点
3.PLC的组成结构及工作原理
4.PLC的内部软元件知识
5.组合元件知识
	10%
	

	专业
知识
	一、FX系列可编程控制器指令应用知识
	1.PLC基本逻辑指令知识
2.PLC步进顺控指令知识
3.PLC程序流控指令知识 
4.PLC传送指令应用知识
5.PLC比较指令应用知识
6.PLC四则运算应用知识
7.PLC逻辑运算指令应用知识
8.PLC触点比较指令应用知识
9.PLC方便指令应用知识
10.PLC时钟处理指令应用知识
11.PLC循环指令应用知识
12.PLC移位指令应用知识
13.外部I/O指令应用知识
	30%

	

	
	二、PLC简单通信技术
	1.PLC简单通信知识
2.串行通信概念、方式、接口标准等知识
3.RS485/RS232通信原理、参数和接口等知识
4.PLC与PLC通信的特殊寄存器、辅助继电器分配与应用
5.PLC与变频器RS485通信相关数据与辅助继电器的作用
	10%
	

	
	三、PLC动动控制技术
	1.步进电机结构、工作原理和参数相关知识
2.伺服电机结构、工作原理和参数相关知识
3.位置控制技术基础知识
4.速度控制技术基础知识
5.交直流传动系统及调速技术
6.三菱PLC高速指令知识
7.三菱PLC定位指令知识
8．PLC控制运动技术对策
9.电机控制技术
	15%
	

	





专业
知识
	四、传感器检测技术
	1.机器视觉传感器知识
2.无线射频检测技术
3.光电、光纤、光幕等传感器工作原理与应用
	5%
	

	
	五、PLC在工业过程控制技术中的应用
	1.数据采集及输出控制知识
2.温度、A/D和D/A等特殊功能模块的性能、工作原理、BFM分配与编程使用知识
3．FX-4AD-PT模块知识
4．FX-2DA模块知识
5．FX-3A模块知识
6.PID基本控制理论、调整方法
7.三菱PLC的PID控制指令
8.三菱PLC的模拟量读写处理指令
9.自动控制系统识图、测绘及分析
10．PLC控制过程控制技术对策
	15%
	

	相关
知识
	一、触模屏应用技术
	1.触模屏工作原理、结构特点
2.触摸屏选用知识
3.触摸屏应用知识
4.触摸屏内部软元件分配
	5%
	

	
	二、变频调速技术
	1.电力电子器件工作原理、特性
2.交直流调速原理与方法
3.变频器工作原理
4.变频调速系统构成
5.变频器选用与维护知识
6.三菱系列变频器应用知识
7.三菱变频器常用参数知识
	5%
	



2.4.2.2操作技能鉴定内容
	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	PLC与传感 器综合应用技术
	一、传感器综合应用
	1.光幕、电容、电感、光电、光纤等传感器组成控制小型生产线系统接线
2.各种材料检测控制程序编写
3.变频器交流调速控制生产线
4.系统综合应用安装与调试
	50%
	6选 1

	PLC与机器视觉传感器应用技术
	二、机器视觉控制技术（1）
	1.机器视觉系统的接线
2.机器视觉系统数据示教操作
3.机器视觉与可编程通信控制
4.应用TIA软件进行程序编程
5.机器视觉检测颜色物体方法
5.检测数据控制应用
	
	

	
	三、机器视觉控制技术（2）
	1.机器视觉系统的接线
2.机器视觉系统数据示教操作
3.机器视觉与可编程通信控制
4.应用TIA软件进行程序编程
5.机器视觉检测数字物体方法
5.检测数据控制应用
	
	

	PLC与RFID传感 器应用技术
	四、RFID控制技术
	1.RFID系统的接线
2.RFID数据读写操作
3.RFID与可编程通信控制
4.通信程序编写
5.检测数据控制应用
	
	

	电机控制技术
	五、定位模块控制伺服电机运行（1）
	1.运用计算机软件设置放大器参数
2.放大器手动参数设置
3.定位模块通信操作
4.控制伺服电机单轴正反转精准运行
5.定位模块控制两轴伺服电机加工运行
	
	

	
	六、定位模块控制伺服电机运行（2）
	1.运用计算机软件设置放大器参数
2.放大器手动参数设置
3.定位模块通信操作
4.控制伺服电机单轴正反转精准运行
5.两轴伺服电机加工运行（2）
	
	

	PLC、变频器综合应用技术
	一、PLC控制十字路口自动交通灯系统
	1.PLC基本指令、功能指令等编程应用
2.触摸屏画面设计
3.PLC与触摸屏通信技术
4.PLC控制线路与设备接线安装调试
5.系统调试及故障处理
	占比50%
	6选1

	
	二、自动分拣生产线安装与调试
	1.变频调速技术
2.PLC功能指令应用技术
3.触摸屏画面工程设计
4.气动控制技术
5.传感器检测技术
6.控制系统编程、安装、调试及运行
	
	

	PLC过程控制综合应用技术
	三、中央空调节能系统安装与调试（1）
	1. 特殊功能模块读写指令、时钟指令、相关功能指令应用技术
2.模拟量处理技术
3.触摸屏画面工程设计
4.变频器参数设置及控制
5.传感器检测技术
6.控制系统编程、安装、调试及运行
	
	

	
	四、中央空调节能系统安装与调试（2）
	1. 特殊功能模块读写指令、时钟指令、相关功能指令应用技术
2.PID控制技术
3.模拟量处理技术
4.触摸屏画面工程设计
5.变频器参数设置及控制
6.传感器检测技术
7.控制系统编程、安装、调试及运行
	
	

	PLC运动控制综合应用技术
	五、PLC控制步进丝杆系统运行
	1.PLC高速指令或定位指令的应用
2.步进电机的控制
3.步进电机的参数计算
4.触摸屏画面设计
5.控制系统编程、安装、调试及运行
	
	

	
	六、伺服电机定位系统安装与调 试
	1.PLC高速指令或定位指令应用
2.伺服电机的控制
3.触摸屏画面工程设计
4.控制系统编程、安装、调试及运行
	
	


2.4.2.3 综合评审鉴定内容
	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	项目成果
	一、论文初审
	1.论文质量
2.项目真实性
3.项目技术水平
4.项目对生产实践的借鉴（指导）作用
5.应用新工艺、新技术、新材料、新设备情况
6.论文内容能体现电工技师等级的技术水平
	100%
	论文初审合格，才能进入论文答辨环节

	
	二、论文答辩
	1.项目真实性
2.考生在项目中的主要作用
3.专业理论知识的运用
4.生产实际关键技术问题的解决措施
5.主要设备的原理、构造及使用方法
6.新工艺、新技术、新材料、新设备的应用情况
	100%
	


2.4.3参考用书
（1）《通用变频器及其应用》，作者：韩安荣，出版社：机械工业出版社，书号:ISBN9787111047667,出版时间：2013年5月。
（2）《可编程序控制系统设计技术（FX系列）》，作者：吴启红，出版社：机械工业出版社，书号:ISBN978-7-111-46259-0，出版时间：2014年5月。
（3）《技师论文写作 点评 答辩指导》，作者：贾恒旦，出版社：机械工业出版社，书号:ISBN978711134044-7，出版时间：2011年6月。
（4）《电类技师论文的撰写、答辩与点评》，作者：王建 张文凡，出版社：机械工业出版社，书号:ISBN9787111318422，出版时间：2010年12月。
2.4.4 附件
2.4.4.1场地
（1）实际操作考场的考核工位统一编号。
（2）实际操作考场内必须有良好的通风设施，场内必须干燥，无易燃易爆物品。
（3）实际操作考场必须配备必要的灭火器材和消防设施。
（4）实际操作考场及设备必须有用电安全防护与设施。
（5）每个考生有独立的工位，各工位之间操作间距不小于0.6m。
（6）每个考场配医药箱1个。（内有创口贴等救治轻微创伤的药物）
2.4.4.2设备
	序号
	设备名称
	规格型号
或技术要求
	数量
	备注

	1
	三相异步电动机
	AC380V、容量大于180W
	每工位1台
	

	2
	工作台
	电源规格：
AC380、AC220V、DC24V、DC5V等规格
	每工位1台
	

	3
	伺服电机
	两台伺服电机分别带X轴和Y轴两轴加工机构
	每工位1套
	

	4
	定位模块
	FX-20GM
	每工位1套
	

	5
	通信线
	计算机与定位模块通信、
机器视觉系统与PC通信，RFID 系统与PC通信，PLC与计算机、PLC与触摸屏、触摸屏与变频器、计算机与触摸屏通信线
	每工位1套
	

	6
	计算机
	2G内存，带串口，预装有相关编程软件
	每工位1套
	

	7
	PLC
	FX3U-48MT（带485BD模块），S7-1500（16DI/16D0）
	每工位1套
	

	8
	RFID和机器视觉系统
	RFID和机器视觉系统，含通信线
	每工位1套
	

	9
	变频器
	三菱A700、或D700系列，带485通信接口
	每工位1台
	

	10
	触摸屏
	三菱5.7寸屏
	每工位1台
	

	11
	三相异步电机
	AC380V、容量大于180W
	每工位1台
	

	12
	按钮指示灯挂箱
	不少于8个按钮、8个AC220V指示灯、8个DC24V指示灯
	每工位1套
	

	13
	丝杆控制系统
	步进电机及放大器、行程大于20CM,设左右极限、左右限、原点检测传感器、运行距离标识等
	每工位1套
	

	14
	伺服园盘控制系统
	伺服电机及放大器、园盘装置等
	每工位1套
	

	15
	步进搬运生产线
	步进电机、机械手单元、进料单元、搬运单元、分拣单元等
	每工位1套
	

	16
	模拟量模块
	4AD-PT、2DA
	每工位1套
	


2.4.4.3工、量具
	序号
	工具名称
	规格
	数量
	备注

	1
	万用表
	指针式
	每工位1只
	(1)每工位1只由考生自带
(2)每考室备用3只

	2
	螺丝刀
	一字，2×75mm
	每工位1只
	每考室备用5支


2.5电工（高级技师）职业技能鉴定
2.5.1鉴定要求
2.5.1.1基本文化程度
初中毕业（或相当文化程度）。
2.5.1.2培训期限要求
电工（高级技师）培训期限不少于200标准学时。
2.5.1.3鉴定方式、考核办法及鉴定时间
（1）鉴定方式
社会化鉴定。
（2）考核办法
①包括理论知识考试和综合评审两个科目，理论知识考试实行百分制，理论知识考试成绩达到60分及以上为合格。理论知识考试成绩合格者才能参加综合评审。自理论知识考试成绩合格之日算起，3年内综合评审合格的，核发高级技师职业资格证书。（备注：本级职业技能鉴定未设操作技能考核。)
②理论知识考试采用闭卷笔试方式。
③综合评审科目设论文初审、论文答辩、业绩跟综三个环节，论文初审合格，才能进入论文答辩环节，论文答辩合格者，进入业绩跟踪环节，业绩跟踪通过，则综合评审为合格。
（3）鉴定时间
理论知识考试120分钟，综合评审的论文答辩时间不少于20分钟。
2.5.1.4考核场地及设备
无。（本职业高级技师未设操作技能考核）
2.5.1.5考评人员与考生配比
（1）理论知识考试：每个试室配备不少于2名监考员，监考员与考生配比为1:20；
（2）综合评审：评审委员不少于3名。
2.5.1.6适用对象
从事或准备从事本职业，且申报本等级职业技能鉴定的人员。
2.5.1.7申报条件
（1）基本条件
取得本职业技师职业资格证书满2年。
（2）特定条件
除需符合基本条件外，还须提交市级以上安全生产监督管理局颁发的《特种作业操作证》（作业类别：电工作业）。
2.5.2鉴定内容
2.5.2.1理论知识鉴定内容
	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重

	基础知识
	一、工业组态控制技术
	1.力控组态软件工程管理器
2.组态控制对象及变量设置
3.组态数据、报表和数据库设置
4.力控组态数据及组态通信
5.工程应用
	10％

	
	二、AutoCAD软件技术
	1.命令的使用、绘图环境设置、坐标系的使用
2.图层的使用和管理
3.图形、编辑图形的绘制
4.文字与表格处理
5.尺寸标注与公差管理
	10％

	专业知识
	一、工业控制网络系统分析
	1.232/422/485通信
2.FX系列设备的485通信
3.FX PLC的1：1和N：N网络
4.网络通信的概念
5.网络通信中传输技术
6.网络通信协议
7.数据通信网络
8.设备级网络通信硬件配置
9.工厂自动化系统工业以太网络
10.工厂自动化系统典型现场总线（PROFIBUS总线、CC-Link等总线）
	30%

	
	二、机器人控制技术
	1.机器人的定义及发展历史
2.机器人的结构与分类
3.机器人控制的基本要求
4.机器人的本体系统
5.机器人的信息获取
6.机器人的底层控制
7.机器人的运动分析、路径规划
8.机器人的上层控制
9.机器人的视觉系统
10.机器人的维护
	30%

	相关知识
	一、指导和培训
	1.初级、中级、高级及技师的培训指导
2.培训讲义的编写
	5%

	
	二、班组管理
	1.管理概述
2.生产管理、质量管理
3.设备管理
4.安全管理
	8%

	
	三、技术管理
	1.根据工作要求编写控制系统的安装工艺、调试方案、验收要求
2.提出工艺线路、编程等方面的优化措施与建议
3.技术改造的成本核算
	7%


2.5.2.2  综合评审鉴定内容
	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	项目成果
	一、论文初审
	1.论文质量
2.项目的真实性
3.项目的技术水平
4.项目对生产实践的借鉴（指导）作用
5.应用新工艺、新技术、新材料、新设备情况
6.论文内容能体现电工高级技师等级的技术水平
	100%
	论文初审合格，进入论文答辨环节；答辨合格才能进入业绩跟踪环节

	
	二、论文答辩
	1.项目的真实性
2.考生在项目中的主要作用
3.专业理论知识的运用
4.生产实际关键技术问题的解决措施
5.主要设备的原理、构造及使用方法
6.新工艺、新技术、新材料、新设备的应用情况
	100%
	

	
	三、业绩跟踪
	1.考察考生工作表现
2.考察考生业务能力
3.考察考生师带徒能力
4.项目对企业生产的实际作用
	100%
	



2.5.3 参考用书
（1）《力控组态软件应用实践》，作者：吴永贵，出版社：化学工业出版社，书号:ISBN9787122178091，出版时间：2013年11月。
（2）《中文版AutoCAD2010实用教程》，作者：王征，出版社：清华大学出版社，书号:ISBN978-7-302-20641-5，出版时间：2009年8月。
（3）《机器人控制技术》，作者：陈万米，出版社：机械工业出版社， 书号:ISBN978-7-111-55907-8，出版时间：2017年2月。
（4）《数据通信技术》，作者：杨彦彬，出版社：北京邮电大学出社，书号:ISBN9787563519149，出版时间：2010年2月。
（5）《现代企业车间和班组管理》，作者：胡凡启，出版社：中国水利水电出版社，书号:ISBN9787508472843，出版时间：2012年4月。
（6）《三菱电机通信网络应用指南》，作者：王辉，出版社：机械工业出版社，书号:ISBN978-7-111-3067-3，出版时间：2010年8月。
（7）《技师论文写作 点评 答辩指导》，作者：贾恒旦，出版社：机械工业出版社，书号:ISBN978711134044-7，出版时间：2011年6月。
（8）《电类技师论文的撰写、答辩与点评》，作者：王建 张文凡，出版社：机械工业出版社，书号:ISBN9787111318422，出版时间：2010年12月。 
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