附件2
深圳市第十三届职工技术创新运动会暨2023年深圳技能大赛——激光设备

安装调试员职业技能竞赛技术文件
深圳市第十三届职工技术创新运动会暨2023年
深圳技能大赛—激光设备安装调试员
职业技能竞赛执委会
2023年5月
一、技术描述

（一）项目概要
激光设备安装调试项目是指通过使用设备，工具和仪器，安装，调试，保养，维修工业激光设备和民用激光产品部件与整机的竞赛项目。比赛中对选手的技能要求主要包括：安装，调试工业激光设备，民用激光产品的激光器和外光路系统；调试，检验工业激光设备和民用激光产品整机；进行激光加工产品打样和激光加工工艺调试；现场安装工业激光设备，进行客户模拟培训；保养，维修激光设备和激光整机。本次竞赛主要考核选手之间的协调，根据任务要求对非金属板材进行加工处理快速获得新产品原型，选手应在规定时间内完成产品数字化设计、分析、加工和检测等典型工作任务，最后提交原型作品。裁判通过相关文件要求对选手的产品完成质量和效率进行评分。
（二）基本知识及能力要求

本次竞赛对选手实操知识、工作能力等各项要求的权重比例如下表：

	相关要求
	权重比例 (%)

	1
	车间现场工程师素养
	10

	职业素养
	激光加工车间安全工作规程和设备操作安全规程；

关键设备和产品材料的用途、使用、保养和维护；

客户需求响应与团队合作方式；
激光设备和加工技术相关的术语理解；

具有非金属成型理论知识。
	

	工作能力
	能够使用CAD工具完成产品设计表达，模型和工程图符合ISO/GB标准；

能够识读符合ISO/GB标准的机械零件图、装配图、切割雕刻工艺图；
能够向用户解释产品技术原理和生产工艺特点；

能够应用CAD/CAM/CAE软件完成技术报告并展示问题分析和解决方案；
能够在所需的成本和时间约束条件下完成工作任务，进行产品演示。
	

	2
	数字化结构设计与工艺设计
	30

	基本知识
	了解非金属材质的加工原理；

了解非金属材质所需的工艺方法；

熟悉非金属材质的CAD设计方法和规范；

熟悉非金属材质的几何精度控制和力学性能分析 ；

熟悉非金属材质的可拆连接工艺和不可拆连接工艺；

熟悉CAD软件中最优非金属材质排料算法。
	

	工作能力
	能够创建符合 ISO/GB 标准的工程图纸；
能够使用传统CAD软件和云CAD软件创建和编辑 2D 和 3D 模型 ；

能够使用CAD软件完成非金属材质连接工艺设计图和模型；

熟悉CAD软件中最优非金属材质排料算法结构的拓扑优化设计。
	

	3
	激光加工设备的调试与保养
	20

	基本知识
	了解激光器件、设备及其系统工作原理；

了解激光器件、设备及其系统日常保养及维护要求；

熟悉激光设备的安全和环保要求；

熟悉激光切割机的组成和工作原理；

熟悉智能制造环境下的激光切割雕刻技术。
	

	工作能力
	能够正确阅读激光设备装配工艺文件；

能够熟练使用钳工工具（五金工具）和电工工具进行光电线路检测和排故；

能够识别全反射/半反射镜片、聚焦镜片焦距规格；

能够独立完成激光器出光调试，进行激光光斑微调整；
能够独立完成水冷却装置工作状态检查，包括进水（热进水）循环水路；

能够独立完成激光设备及其系统的日常保养及维护，包括激光器的清洗保养、激光镜片的清洗保养、辅助装置（空气净化与吹扫）的清洁工作。
	

	4
	使用激光设备进行数字化加工能力
	30

	基本知识
	熟悉激光设备种类和工艺参数调整方法；

熟悉激光加工车间的安全规程；

熟悉不同非金属材料的加工工艺特性；

熟悉激光切割和雕刻的保护措施和环境要求。
	

	工作能力
	能够安全操作激光切割雕刻机；

能够根据图纸要求完成切割、雕刻、后处理等工艺流程；

能够完成激光控制系统软件设置及参数调整；

能够完成掌握软件的图形绘制及轨迹编辑。
	

	5
	产品质量数字化检测
	10

	基本知识
	理解传统工程测量工具，包括规则、游标卡尺、千分尺和数字测量工具的应用特点；

熟悉产品质量误差控制理论；

熟悉质量统计理论和评估方法。
	

	工作能力
	能够对质量检查数据进行统计计算分析；

能够完成质量检测报告和性能评估。
	

	合计
	
	100


二、试题及评判标准

（一）试题（样题）

1.初赛。
竞赛报名开始后在网站http://www.szzx.org.cn/→技能竞赛→技能竞赛总览栏目对应项目下公布800道题库及复习资料供选手自行下载学习。

初赛考题共90道，考题类型：分为单选题、多选题、判断题三种题型，其中单选题60道，多选题10道，判断题20道，竞赛当天由命题专家从题库中随机抽取63道赛题和现场编制27道赛题组成。
　　2.决赛。
　　采取实际操作形式进行竞赛，选手根据赛场提供数据、材料：纸质和电子文档任务书PDF，从CrownCAD上下载给定的产品数字模型，来完成工作任务。
　　（二）比赛时间及试题具体内容

　　1.比赛时间安排：

	赛制
	赛程名称
	竞赛时间

（分钟）

	初赛
	激光装备与激光加工知识竞赛
	60

	决赛
	产品设计与激光智造技能竞赛
	60


　　2.赛程安排：

	日期
	竞赛阶段
	时间段
	内容

	2023年6月18日
	初赛
	13:30—14:00
	选手签到、检录

	
	
	14:00-15:00
	理论知识竞赛

	
	
	15:00-17:00
	裁判评分及统分

	2023年6月28日
	决赛
	8:00-8:30
	全体工作人员选手报到

	
	
	8:30-9:00
	赛前准备、场地检查、设备及工具清点、选手抽签

	
	
	9:00-10:00
	第一组实操比赛

	
	
	10:00-10:10
	场地清洁，机器复位，第二组做准备

	
	
	10:10-11:10
	第二组实操比赛，第一组作品竞赛

	
	
	11:10-11:20
	场地清洁，机器复位，第三组做准备

	
	
	11:20-12:20
	第三组实操比赛，第二组作品竞赛

	
	
	12:20-13:00
	午餐（各批次参赛选手根据自己竞赛进度错峰就餐）

	
	
	13:00-13:30
	裁判评分及统分

	
	
	15:00-16:30
	闭幕式及颁奖仪式


　　3.试题：

初赛。采用上机理论知识形式进行竞赛，时间共60分钟，满分为100分，60分为合格。单选题60题，每题1分；多选题10题，每题2分；判断题20题，每题1分。各题型错选、多选或少选均不得分。竞赛内容如下：
	竞赛范围
	竞赛内容

	职业道德与法律法规知识
	中华人民共和国劳动法基础知识

	
	中华人民共和国劳动合同法基础知识。

	
	GB/T18490.1-2017机械安全激光加工机第1部分:通用安全要求基础知识

	
	GB7247-1_2016激光产品安全基础知识

	光学与激光知识
	几何光学基础知识。

	
	典型光学系统基础知识

	
	激光发光原理基础知识

	
	激光光束测试基础知识

	材料与制造基础知识
	机械制图基础知识

	
	公差与配合基础知识

	
	工程材料分类基础知识

	
	工程材料性能基础知识

	
	机械性能测试基础知识

	激光器基础知识
	固体激光器基础知识

	
	气体激光器基础知识

	
	半导体激光器基础知识

	
	光纤激光器基础知识

	激光设备与加工基础知识
	工控机基础知识

	
	激光加工设备基础知识

	
	激光打标基础知识

	
	激光切割基础知识

	
	激光焊接基础知识

	质量管理基础知识
	产品质量基础知识

	
	质量管理体系基础知识

	
	产品故障分类与诊断知识


决赛：以现场实操形式进行，时间60分钟，样题竞赛内容如下：
样题：F1赛车模型设计与竞速

提供数据：纸质和电子文档任务书PDF，从CrownCAD上下载给定的产品数字模型。

提供材料：3mm、5mm椴木板、CO2赛车标准套件

工作任务：

■调试激光装备的焦距，光学系统的正确操作
■根据给定的数据设计并添加缺失的零件，生成完整的3D装配模型

■手工或自动排版，生成DWG或DXF激光切割排版图。

■完成激光切割、整车的装配和装饰，提交模型整车，由企业工程师对模型进行测量评估

■在F1赛场跑道上完成竞速测试

■提交全部产品数据

　　（三）评判标准

　　1.分数权重：
试题总分和各赛程评价分和测量分的比例如下表：

	赛制
	赛程名称
	分数

	
	
	评价分（主观）
	测量分

（客观）
	合计

	初赛
	激光装备与激光加工知识竞赛
	/
	100
	100

	决赛
	产品设计与激光智造技能竞赛
	14
	86
	100


　　2.评判方法：
（1）参赛选手的成绩评定由竞赛裁判组负责，裁判组对最终成绩签字确认。

（2）初赛竞赛由计算机系统自动判分，按照每队选手两人理论成绩的平均分由高到低排名，取前30名的团队进入决赛。
（3）决赛实际操作竞赛评分，由现场裁判组依据参赛团队的实际操作完成情况，按竞赛评分标准评分。

（4）选手最终名次依据初赛和决赛两部分成绩按比例累加的综合成绩进行排名，成绩均四舍五入保留两位小数点。其中初赛成绩占30%、决赛成绩占70%，参赛团队赛后综合成绩=初赛理论成绩×30%+决赛实操成绩×70%。

（5）成绩并列：当综合成绩相同时，以决赛成绩高者名次在前，若仍相同时，决赛用时短者名次在前。
三、竞赛细则
（一）初赛竞赛赛场守则

1.参赛证由执委会于初赛竞赛现场签到时统一发放。

2.参赛选手需提前20分钟凭有效身份证和参赛证进入赛场，对号入座并将身份证和参赛证放在座位左上角明显位置，以备查验。迟到15分钟不得入场，开赛30分钟后方可交卷离场。

3.参赛选手不能携带与竞赛相关的文件资料、通讯工具进入赛场。在赛场上应自觉遵守赛场秩序，保持安静，竞赛进行过程中不允许任何形式的交谈，更不得大声喧哗吵闹，否则将给予警告直至取消竞赛资格。

4.冒名顶替、弄虚作假、作弊者，取消竞赛资格及成绩。

5.竞赛规定时间结束时，参赛选手应立即停止答题，有秩序的离开赛场。
（二）决赛竞赛赛场守则

1.决赛竞赛团队的出场顺序和实操台位置由抽签决定。

2.参赛选手需提前凭有效身份证和参赛证进入赛场，对竞赛设备进行检查。对号入座并将身份证和参赛证放在座位左上角明显位置，以备核验。
3.开赛迟到30分钟以上者，按自动弃权处理。 

4.参赛选手应严格遵守赛场纪律，所有的通讯工具、摄像工具不得带入竞赛现场，对竞赛设施设备应爱护，防止丢失和损坏。

5.冒名顶替、弄虚作假、作弊者，取消竞赛资格及成绩。

6.参赛选手须严格遵守安全操作规程及劳动保护要求，接受裁判员、现场技术服务人员的监督和警示，确保设备及人身安全。

7.在决赛竞赛过程中，裁判应对每名参赛选手的各道工序认真记录，并填写评分表。

8.竞赛过程中如果出现安全事故，裁判员应立即中止竞赛。如查实事故责任属参赛选手，即取消参赛选手竞赛资格。

　　（三）赛场规则

1.各类赛务人员必须统一佩戴由大赛执委会印发的相应证件，着装整齐。 

2.各赛场除现场裁判、赛场配备的工作人员以外，其他人员未经允许不得进入赛场。 

3.新闻媒体等进入赛场必须经过大赛执委会允许，并且听从现场工作人员的安排和管理，不能影响竞赛进行。

4.各参赛选手的随行人员一律不得进入赛场。
5.竞赛期间，参赛选手未经大赛执委会批准，不得接受其他单位和个人对竞赛相关内容的采访。

6.参赛选手不得私自公布竞赛相关资料和情况。

7.竞赛过程中，参赛选手必须主动配合裁判工作，服从裁判安排，如果对竞赛的裁决有异议，可按规定以书面形式向执委会申诉受理组提出申诉。

8.竞赛现场必须配备实时监控系统，对现场赛事进行完整的实时监控和录像，并有专人对竞赛环节进行全程录像。
（四）赛事安全要求

1.赛场设医务室等，配备医疗人员，对选手或赛场其他人员发生身体不适时，进行相应的急救措施。

2.严格按照安全应急预案加强对竞赛全过程的动态管理，确保竞赛活动安全有序。

3.竞赛过程参赛选手能胜任全部竞赛操作的体能要求，并且遵守赛场安全操作规程；服从现场裁判的指挥，保证操作过程中人身安全和设备安全。
4.进入竞赛区域的人员，应严格按照各项目安全、健康规定，做好安全防护。
（五）申诉与仲裁
1.参赛选手认为赛场提供的设备、工具不符合规定或工作人员存在违规行为的，均可向执委会申诉受理部提出申诉。
2.现场申诉最迟应在竞赛结束后1小时内提出，超过时效将不予受理。申诉时，应以书面形式向申诉受理部提出，技术问题由裁判长与裁判员共同商议解决，非技术问题由组委会进行调查、核实、裁决。
3.如竞赛出现不可预见的异常情况，由执委会与组委会商议后，做出处理决定。
四、竞赛场地、设施设备等安排

（一）赛场规格要求。

比赛场地在广东省深圳市宝安区福海街道展城路1号（深圳国际会展中心），由标准工位区（2人协同工作）、裁判评分区、比赛区（放置F1赛车跑道）组成，工位区数量10个，每个工位占地面积（长*宽：2500*850mm)；工位间隔1米。

[image: image1.png]



（工位参考图，本次竞赛中不含打标机，焊接机）

（二）场地布局图

提供规格（长度、宽度）清晰的布局图，如下
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（三）基础设施清单
1.赛场提供下表所列出的设备（不含赛场桌椅等辅助设备）清单

	序号
	名称
	数量
	技术规格

	1
	教学型桌面式激光雕刻机
	10台
	1. 激光器：气体激光器40W；
2. 激光波长：10.6μm；  
3. 工作幅面（mm）≥600*400*155 (X*Y*Z)；
4. 工作台Z轴行程：0-155（mm）；
5. 定位精度（mm）：±0.01 mm；
6. 工作电压（V）：220V  50HZ；
7. 整机功率：1200W；
8. 外观尺寸（mm）：1070x810x660mm；
9. 双气路电控调节器（为实现高精度切割与雕刻）：电控调节+无级手动调节。
10. 主要功能：切割，平面雕刻，3D雕刻，打孔，划线； 
11. 适用材料: 橡胶、玻璃、亚克力、纸张、塑料、竹木、骨制品、PVC、KT板、双色板、胶合板、皮革、布料、塑料制品、烤过漆的金属、金属覆膜板、氧化铝、水晶、玻璃、石英、大理石/石头、陶瓷、纸板等；
12. 电脑。


2.竞赛所需工具和耗材

除非赛前通知选手携带指定工具，本项目无需选手自带工具、材料，禁止选手携带超出下列清单的工具、材料等。

附表：赛场提供工具、材料清单表
	序号
	名称
	数量
	技术规格

	耗材

	1.
	椴木层叠板
	1张/组选手
	350mmx300mmx3mm

	2.
	标准套件材料包
	1套/组选手
	

	3.
	贴纸/砂纸
	1套/组选手
	

	工具

	4.
	游标卡尺
	1套/组选手
	金属带表卡尺

规格：200mm

误差：±0.02/0.03mm

测量类型：外径、内径、深度、台阶

	5.
	钢板直尺
	1套/组选手
	规格：300mm

材质：不锈钢

	6.
	护目镜
	1副/选手
	

	7.
	一次性N95口罩
	1个/选手
	

	8.
	手套
	1双/选手
	材质：尼龙
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